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Kuvassarja a3nessa on
~paljon samaa

ykytelevisioiden kuvatekniikka on kehittynyt niin pitkalle, etta jopa edullisempien mallien

tarjoama kuvanlaatu on keskimaarin erittdin hyva. Siitd huolimatta erot korostuvat, kun
televisioiden kuvia vertaillaan rinnakkain. Pelkdstaan tekniset ominaisuudet eivdt kuitenkaan
madrita hyvaa kuvaa - kuten aanessakin, myos kuvan kohdalla katselijan henkilokohtaiset
mieltymykset ja kokemukset ovat ratkaisevassa roolissa.

Hyva kuva on kuin hyva aani: luonnollinen ja tasapainoinen. Television ei pitaisi korostaa
vareja tai muokata ohjaajan alkuperaista visiota, vaan sen tulisi toistaa elokuvan tai ohjelman
visuaalinen sisalto sellaisena kuin se on tarkoitettu. Tata voisi verrata aanentoiston hifi-ideaaliin,
jossa pyritadan mahdollisimman neutraaliin ja tarkkaan toistoon ilman turhaa varitysta.

Kuvan laatua voidaan tarkastella monilla mittareilla: varitoiston luonnollisuus,
valkotasapaino, kirkkaus, kontrasti, mustan syvyys, tarkkuus ja liikketoiston sujuvuus ovat kaikki
keskeisia ominaisuuksia. Adnentoistossa vastaavia ovat esimerkiksi taajuusalueen laajuus,
dynamiikka ja tasapaino. Mutta kuten danen kohdalla, my&s kuvan arvioinnissa mittaustuloksia
tarkedmpaa on lopulta, miltd se nayttaa kdyttdjan silmaan - tai tassa tapauksessa kuulostaa
korvaan.

Molemmissa tapauksissa yksilolliset mieltymykset ja katselutottumukset vaikuttavat
voimakkaasti kokemukseen. Joku voi pitda varikylldisesta ja teravasta kuvasta, toinen arvostaa
luonnollisempaa ja pehmedmpaa sdvymaailmaa. Samoin danessa yksi kaipaa voimakasta
bassoa, toinen luonnollista tasapainoa. On tarkeda [6ytaa oma ihanteensa ja varmistaa, ettd laite
vastaa omia tarpeita ja ympadristdja, joissa sitd kaytetdan.

Kuvan ja ddnen kehitys kulkevat kasi kddessd. Molemmat tavoittelevat teknisesti
taydellisyytta, mutta lopulta merkitysta on silld, miten ne saavat katsojan tai kuuntelijan
tuntemaan. Hyva televisio on muutakin kuin terava kuva - sen on yhdistyttava saumattomasti
aanen kanssa luodakseen kokonaisvaltaisen elamyksen. Onnistuneessa kokonaisuudessa katsoja
ei huomaa teknologian ldsndoloa, vaan uppoutuu tdysin sisaltoon, joka eldd kuvan ja ddnen
harmoniassa.

Hyvdd Joulua kuvaa katsellen ja diéntd kuunnellen.

Teppo Hirvikunnas
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TUOTEUUTISET

Yaberin projektorit Suomeen

Yaber, kansainvalisesti tunnettu
projektoribrandi, tuo laajan
projektorimallistonsa saataville Suomessa.

Vuonna 2018 perustettu Yaber on
toimittanut yli kaksi miljoonaa laitetta
yli 120 maahan. Yhti6 on palkittu useilla
arvostetuilla tunnustuksilla, kuten Red Dot
-palkinnolla ja CES Innovation Award 2024
-palkinnolla.

Yaberin kompaktit projektorit
erottuvat edistyksellisella teknologiallaan
jamodernilla designillaan, jotka tarjoavat
monipuolisia ratkaisuja erilaisiin
kayttotarpeisiin.

K3 Pro ja K2s Pro tarjoavat Full HD

-resoluution ja 4K-tuen. Mallit sisaltavat
JBL:n stereokaiuttimet ja tukevat

jopa 200 tuuman projisointikokoa. K3
Pro -mallin kirkkaus yltad 1600 ANSI-
lumeniin, kun taas K2s Pro tarjoaa saman
huipputekniikan kompaktimmassa
muodossa.

T2 Plus, joka on suunniteltu
pienempiin tiloihin, tarjoaa 450 ANSI-
lumenin kirkkauden ja jopa 120 tuuman
projisointikoon, sdilyttden kuitenkin
korkean kuvanlaadun. Kaikki Yaberin
projektorit ovat helppokayttoisia
ja soveltuvat niin elokuvahetkiin,
pelaamiseen kuin tydympadristoon.

Yaberin projektorit tulevat pian
saataville Suomessa valikoiduilla
jalleenmyyjilld. Laadukkaat kuvan- ja
danentoistotuotteet, moderni suunnittelu
seka kilpailukykyinen hinnoittelu
tekevat niista kiinnostavan vaihtoehdon
niin kotiteatterille, pelaamiseen kuin
ammattilaiskayttoon.

Lisatietoa: Cenor Nordic (Maahantuoja)

Monipuolinen DJI Mic Mini -mikrofonisetti

tenkin Droneista tunnettu DJI on esitellyt DJI Mic Mini -mikrofonisetin, joka
laajentaa yhtion tuoteportfoliota uusille alueille. Ultrakevyt, vain 10 grammaa
painava mikrofoni on suunnattu sisallontuottajille, jotka tarvitsevat laadukkaan ja

monipuolisen danitysvalineen.

DJI Mic Minin luvataan tarjoavan selkedn ja dynaamisen aanen tallennuksen.
Mikrofonissa on kaksi melunvaimennustasoa, tuulisuoja sekad automaattinen
rajoitustoiminto, jotka takaavat laadukkaan tallennuksen myos haastavissa
olosuhteissa. Latauskotelo tuo 48 tunnin kayttdajan ja viiden minuutin pikalataus
antaa tunnin lisdaikaa. Langattomuuden luvataan ulottuvan jopa 400 metrin padhan

Mikrofoni tukee myds adlypuhelimia Bluetooth-yhteyden kautta, ja DJI Fly -sovellus
mahdollistaa ddnen synkronoinnin dronella kuvatun videon kanssa.

Saatavuus ja hinta DJI Mic Mini on saatavilla kahdessa kokoonpanossa: 1 TX + 1
RX hintaan 89 euroa tai 2 TX + 1 RX + latauskotelo hintaan 179 euroa

Tuote on tilattavissa DJI:n verkkokaupasta ja valtuutetuilta jalleenmyyjilta.

Lisatietoa: dji.com/fi
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https://cenor.fi/tavaramerkkeja/yaber-fi/
https://www.dji.com/fi/mic-mini

Pro-Ject on ostanut ranskalaisen
ultra-highend-merkin

tavaltalainen Audio Tuning, joka tunnetaan muun muassa Pro-Ject-levysoittimista ja

hiljattain hankkimastaan Musical Fidelitystd, on ilmoittanut ostaneensa ranskalaisen
J.C. Verdier -tuotemerkin oikeudet. Suurimmalle osalle taysin tuntematon merkki, mutta
J.C.Verdier on legendaarinen nimi huipputason levysoittimien ja putkivahvistimien
maailmassa.

J.C.Verdier on unnettu erityisesti Platine Verdier -levysoittimestaan, jossa on
magneettisesti levitoiva levylautanen. Malli on ollut monien analogisen danen harrastajien
mielesta levysoittimien huippu ja saavuttanut kulttiaseman danenlaadullaan ja
innovatiivisella tekniikallaan.

Levysoittimien lisdksi J.C. Verdier tunnetaan myos korkealuokkaisista
putkivahvistimistaan. Kauppa sisaltaa lahes kaikki alkuperdiset tekniset piirustukset ja
piirikaaviot..

Audio Tuningin suunnitelmiin kuuluu tuoda markkinoille jo ensi vuonna useita J.C.
Verdier -tuotteita. Mm. La Platine Verdier, tdma magneettisesti levitoiva huippulevysoitin

Mydhemmin valikoimaa tdydentavat muun muassa Verdierin tunnetut integroidut
putkivahvistimet, kuten Lamplificateur seka mallit 220 ja 210. Audio Tuning lupaa,
ettd kaikki tuotteet valmistetaan alkuperdisen filosofian mukaisesti, jotta ne tayttavat
analogisen aanen harrastajien korkeimmat odotukset.

Lisatietoja: jcverdier.com

Audiobrandit kriisissa”?

udiomaailmaa ravistelevat muutokset uhkaavat jopa ikonisten brandien

tulevaisuutta. Perinteiset huippuluokan audiobrandit ovat ajautuneet taloudellisiin
vaikeuksiin.

VOXX International Corporationin omistamat Klipsch, Jamo, Pioneer, Onkyo ja
Magnat, sekd Masimon hallinnoimat Denon, Marantz, Polk Audio, Bowers & Wilkins,
Definitive Technology ja Boston Acoustics ovat kohdanneet vaikeuksia nopeasti
muuttuvilla markkinoilla. Kuluttajien mieltymykset ovat siirtyneet massiivisista
kotiteatterijarjestelmista ja yleensalin perinteisesta hifista kohti kompakteja ja
edullisempia daniratkaisuja, kuten soundbareja ja langattomia kaiuttimia.

Naiden brandien tulevaisuus on epavarma, ja markkinoilla liikkuu jo huhuja
mahdollisista tuotantokatkoksista tai brandien lakkauttamisesta vuoteen 2025
mennessa.

Osana laajempaa uudelleenjarjestelyd VOXX International myi Jamo- ja Energy-
brandit kiinalaisille Rayleigh Labille ja Cinemasterille elokuussa 2024.

Naiden merkkien tulevaisuus jaa nahtavaksi - vai jaavatko ne vain osaksi
audiohistorian perintoa.

OnePlussan uusi

lippulaivapuhelin
UOMmeEEeNn

tammikuussa

Jo lokakuussa yhtion kotimarkkinoilla Kii-
nassa lanseerattu OnePlus 13 saapuu Eu-
roopan markkinoille 7. tammikuuta.

OnePlus 13 on varustettu 6,82-tuumai-
sella LTPO AMOLED -ndytolla, joka on saa-
vuttanut maailman ensimmadisend alypu-
helimena A++ -arvosanan DisplayMatelta.
Tama pitdisi taata huippuluokan kuvanlaa-
dun niin varitarkkuuden kuin kirkkauden
osalta. Nayton alle sijoitettu Qualcomm
Snapdragon 8 Elite -jarjestelmapiirin luva-
taan tuovan suorituskykya ja tehokkuutta
vaativiinkin sovelluksiin.

OnePlus 13 on ensimmadinen yhtion
puhelimista, joka sisdltda laajan vesitiiviy-
den IP68- ja IP69-luokituksilla. Tama tarkoit-
taa laitteen kestavan seka upotusta veteen
ettd voimakasta, kuumaa vesisuihkua. Akun
kapasiteetti on vaikuttavat 6000 mAh, mika
lupaa pitkakestoista kayttda yhdella latauk-
sella. Akku hyddyntaa edistyksellista pii-hii-
liteknologiaa, joka tehostaa suorituskykya
ja kestavyytta. Kayttojarjestelmana laittees-
sa on Android 15 -pohjainen OxygenOS 15,
joka sisdltaa tekoalytoimintoja esimerkiksi
kayttoliittyman optimointiin ja dlykkadseen
energianhallintaan.

Uuden puhelimen rinnalla julkaistaan
myds uusi OnePlus Buds Pro 3 -kuulokkeet,
jotka sisaltavat tekodlya hyodyntavan kaan-
nostydkalun (toimii siis yndessa OnePlus 13
-sarjan puhelimien kanssa)

Suomen hintatietoja ei ole vield julkis-
tettu, mutta OnePlus 13:n odotetaan aset-
tuvan premium-luokan &lypuhelinten hin-
taluokkaan. Suomessa uutuus tulee myyn-
tiin kolmessa vdrivaihtoehdossa: mustana,
valkoisena ja sinisend. Sinisen mallin taka-
kansi on paallystetty mikrokuituisella ve-
gaanisella nahalla, joka tuo uutta ilmettd ja
tuntumaa laitteen designiin.

Lisatietoja: oneplus.com/fi
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TUOTEUUTISET
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Musical Fidelity M8x Vinyl
- Voiko tasta levysoitin-esivahvstin enaa

usical Fidelity on julkistanut M8x Vinyl

-levysoitin-esivahvistimen, joka on
tarkoitettu vakaville vinyyliharrastajille.
Sen rakenne on tdysin balansoitu ja
erilliskomponentein toteutettu.

M8x Vinyl tarjoaa laajan
vahvistusalueen (40-69 dB), joka sopii seka
MM- ettd MC-aanirasioille. Lisaksi siind on
kolme taajuuskorjauskayraa — RIAA, DECCA
ja COLUMBIA - jotka mahdollistavat
kaikkein vanhempienkin levyjen toiston.

Liitantdmahdollisuudet sisaltavat

hienommaksi tulla”

kaksi RCA- ja kaksi XLR-tuloa seka
vastaavat lahtoliitannat, joita voi kdyttaa
samanaikaisesti. Valmistaja korostaa
laitteen massiivisen alumiinikotelon
tarjoavan suojaa ulkoisilta hairigiltd ja
parantavan danenlaatua vaimentamalla
ympariston varahtelyja. Virtapiirien
erilliset suodatus- ja suojakomponentit
varmistavat signaalin puhtauden.
Jokainen tulo voidaan saataa erikseen
MM- tai MC-danirasialle, ja asetukset
tallentuvat automaattisesti laitteen

muistiin. Tama tekee esivahvistimesta
monipuolisen tyokalun erityisesti
kayttdjille, joilla on useita levysoittimia tai
aanirasioita.

M8x Vinyl on saatavilla mustana ja
hopeisena valikoiduilta jalleenmyyjilta
noin 3 999 euron hintaan.

Lisatietoa: Musical Fidelity -
Maahantuoja: AK-Hifisystems

Creative Pebble Nova

reative Technology on julkistanut uuden Pebble

Nova -poytdkaiuttimen, joka jatkaa Pebble-sarjan
perinnettd yhdistamalla korkealaatuisen danen,
modernin muotoilun ja edullisen hinnan. Kaiutin
hyddyntaa koaksiaalielementtid, joka yhdistaa diskantti-
ja bassoelementin tasapainoisen aanen saavuttamiseksi.
Kallistettu 45 asteen muotoilu ja mukana tulevat jalustat
parantavat danen suuntausta ja tekevat kaiuttimesta
visuaalisesti houkuttelevan.

Pebble Nova tarjoaa RGB-valaistuksen, Bluetooth
5.3 -yhteyden, USB-toiston ja 3,5 mm AUX-sisadntulon,
tehden siitd monipuolisen vaihtoehdon erilaisiin
kayttotilanteisiin. Creativen sovelluksen kautta kayttajat
voivat muokata ddniasetuksia, kuten bassoa, dialogin
korostusta ja valaistusta. Kaiutin on hinnoiteltu 279,99
euroon ja saatavilla Creativen verkkokaupasta.

Lisatietoa: Creative Technology
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https://www.musicalfidelity.com/products/m8series/m8x-vinyl
https://ak-hifisystems.fi/fi
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KOLUMNI

Teksti: Jiri Koivuniemi

=

TELEVISION KAYTTOUITTYMA VOI

OLLA TAYSI SUSI SYNTYESSAAN

dellisessa kolumnissa kerroin, miten vanha televisioni

hajosi ja piti miettia millaisen hankin tilalle. Ajat ovat
kovat, joten paatin tyytya edulliseen malliin ja siitahan
soppa syntyi.

Asialla oli kiire, joten tutustuin netissa nopeasti
useampaan edulliseen 65 tuuman tv-malliin usealta
eri valmistajalta ja jalleenmyyjalta. Tarkeda oli
saada televisio heti mukaan myymaldsta ja samalla
jattaa vanha rikkindinen kauppaan. Paadyin lopulta
hankkimaan LG UT7300 -mallin, joka vaikutti sopivalta
kompromissilta 649 euron hinnallaan.

Menin Gigantin myymalaan, jossa kyseisia
televisioita oli heti varastossa. Kyseista mallia ei ollut
naytilld, mutta luotin netin tietoihin ja LG:n aiempaan
laatuun, joten ostin television sité fyysisesti ndkematta.

Otin television normaaliin tapaan kayttoon ja
se lunasti ennakko-odotukset kohtuullisesti, vaikka
tuntuikin heti alusta alkaen hieman tahmealta kayttaa.
Muutaman pdivan kuluessa kdyttoliittyma ja sen
hitaus alkoivat kuitenkin rassata todenteolla. Mikdan
ei tuntunut tapahtuvan heti, vaan televisio mietti
tekemisiddn hetken tekipa miltei mitd tahansa.

Otin asiasta yhteyttd Gigantin asiakaspalveluun,
joka ohjasi minut LG:n asiakaspalveluun. Sielta sain
perusohjeita, joista ei ollut minkdanlaista apua. Aloin
harkita television palautusta, koska Gigantti moista
palvelua mainostaa. No enpa pikkupranteista lukenut,
ettd alkuperdinen myyntipakkaus tulisi olla tallella.
Olisikin mielenkiintoista tietdd, moniko ihminen tulee
ison television pakkauksia sdastaneeksi mahdollista
palautusta varten.

Kavin asiasta kiivastakin keskustelua Gigantin
asiakaspalvelun kanssa ja myyntipakkaus tosiaan

osoittautui kynnyskysymykseksi. Kysyin, ettd onko
todellakin niin, ettd Gigantin myydessa sontaa paketissa,
paketti on tarkeampi kuin itse tuote. Taman jalkeen he
alkoivat etsia televisiolle pakettia huoltoliikkeen avulla.
Gigantin asiakaspalvelun mukaan moinen paketti

jopa l6ytyi jostakin, mutta se olisi minun itse pitanyt
noutaa tai maksaa toimituskulut. Huoltoliike kuulemma
ottaa yhteytta asiasta. Tahan pdivaan mennessa ei ole
kuitenkaan ottanut.

Muutaman viikon taysin metsaan menneen
asiakaskyykytyskokemuksen aikana televisioon tuli kaksi
ohjelmistopdivitysta. Olin itsekin koettanut paivittaa
televisiota manuaaliasetuksista, mutta joka kerralla
televisio mietti hetken, palasi asetusvalikkoon eika
antanut minkaanlaista ilmoitusta mistaan.

Paivitykset hieman paransivat television toimintaa
ja aloin ilmeisesti tottua television onnettomaan
kayttoliittymadn. Nain Gigantti sai vasytystaktiikalla
minusta selkdvoiton ja paatin jatkaa television
kayttamista.

Vaihdan televisiota 3-5 vuoden valein ja aiemmin
ominaisuudet ovat parantuneet joka vaihdossa.

Talla kertaa mentiin selvasti takapakkia television
kaytettdvyyden suhteen. Television tietyt toiminnot
toimivat edelleen epaloogisesti ja onnettoman hitaasti.

Vaikka olen itse ollut alalla yli 30 vuotta, vahinkoja
ndyttaa silti sattuvan ja moitin asiassa myds omaa
ajattelemattomuuttani. Kiireelld ei kannattaisi
tekniikkahankintoja tehda ja niinkin tarked asia kuin
kayttoliittyma ja kaytettavyys kaiken kaikkiaan kannattaa
huomioida myds televisioissa. Niiden aly voi muuten
muuttua kdytannossa todella dlyttomaksi!
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KOKEILUSSA: Ultimate €ars Miniroll -bluetooth-kaiutin

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Ultimate Ears

Kannettavien bluetooth-kaiuttimien
koot tuntuvat vain kasvavan ja kan-
nettavuus alkaa olla jo siind ja siind. Siksi on
ilahduttavaa, ettda markkinoille tulee pie-
nempiakin vaihtoehtoja. Eras sellainen on
Utimate Ears Miniroll, jota ei varsinaisesti
tarvitse edes kantaa, vaan se kulkee muka-
na - jos ei aivan taskussa, niin ainakin vyo-
lenkkiin kiinnitettyna.

Ultimate Ears Miniroll on siis kompakti
ja kevyt Bluetooth-kaiutin, joka seuraa yhti-
on aiempia Roll-malleja. Vaikka uusi Miniroll
on nimensa mukaisesti pieni, sen koko on
kdytannossa sama kuin edeltdjien, mutta
se painaa perdti 100 grammaa vahemman.
Sen litted ja pydred muotoilu muistuttaa
pillerid, tai myds koko huomioiden enem-
mankin litistettyd makkarin juustohampu-
rilaista. Rakenne on jamakka. Kaiuttimen
paallinen on valmistettu karkeasta kierra-
tyskankaasta ja tausta on tukevaa muovia.
Kaiuttimessa on kumilenkki, jonka avulla
sen voi kiinnittda esimerkiksi polkupyoréan
tankoon tai kahvaan, ja sen vedenkestavyys
(IP67) tekee siitd sopivan myds kosteimpiin
olosuhteisiin. Kaiuttimen luvataan myos

ULTIMATE
EARS

kestavan pudotuksen 120 cm korkeudelta.
Kaiutin on saatavana neljdssa varissa: sini-
nen, musta, pinkki ja harmaa.

Ultimate Ears Miniroll sisdltdd 47 mm
laajakaistaelementin ja bassoa lisadvan 38
X 65 mm passiivisateilijan. Kaiuttimelle lu-
vataan 12 tunnin akkukesto yhdella latauk-
sella. Miniroll tukee uutta Bluetooth Aura-
cast -standardia, joka mahdollistaa kaiut-
timien yhdistamisen PartyUp-toiminnolla.
HandsFree-toimintoa eikd aux-tuloa ei ole.

Minirollin d@nenlaatu on tavallaan vai-
kuttava kaiuttimen koko ja kayttotarkoitus
huomioiden. Bassoa tulee ylldttava paljon,
mutta dani voi olla kovempaa kuunnelta-
essa epamaardista ja aiheuttaa jopa reso-
nointia. Bassopainotteisuus vaikuttaa myds
diskanttien ja keskidanten selkeyteen. Jos
musiikki on bassovoittoista, jaa keskialue
hieman vaimean kuuloiseksi. Muutoin aani
on puhdas &ani ja selked. Aanti lihtee ko-
koon nahden paljon. Mitaan sovellusta tai
vastaavaa ei ole ddnen saatoon tarjolla,
vaikka toki danta voi saatad milld tahansa
puhelimen yleiskdyttdiselld taajuuskorjai-
mella tai vastaavalla sovelluksella. Il

79,99 €
Lisdtietoja Ultimate Ears
Elementti 46,8 mm ja 38 x 65 mm
passiivisateilija
Akkukesto 12t
Latausliitin USB-C
Vesisuojaus P67
Paino 2799
Mitat 122 x 105 x 48mm

» + Luokassaan voimakas basso
&I 4+ Kitevi kantohihna ja kompakti muotoilu
+ Veden- ja pdlynkesto (IP67)

e - Basson resonointi kovempaa
kuunneltaessa
- Ei HandsFree-toimintoa

Helposti mukaan

@ Minirollin vahvuuksiin kuuluvat
erinomainen kannettavuus, kesta-
va rakenne ja kateva kiinnityslenkki,
joiden ansiosta se on helppo ottaa
mukaan matkalle tai ulkokayttoon.
Ultimate Ears Miniroll on hyva valinta
kayttdjille, jotka arvostavat kohtuul-
lisen pientd ja helposti mukana kul-
kevaa kaiutinta. Miniroll tarjoaa ko-
koonsa ndhden paljon danta ja jopa
bassoakin.
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https://www.ultimateears.com/fi-fi/wireless-speakers/miniroll.html

KOKEILUSSA: Skullcandy Icon ANC -langattomat vastamelukuulokkeet

Teksti: Teppo Hirvikunnas

SkullCandy Icon ANC

KALLOKARKKIA :-. ..

Kuuloketyyppi On-ear, langaton

vastamelu
Bluetooth-versio 5.3 LE Audio

Tasta kohtuuhintaiset,
kevyet ja massasta erottuvat
kuulokkeet moneen menoon,

Skullcandy Icon ANC -kuulokkeet ovat
Skullcandyn mukaan uudistettu ver-

sio merkin “alkuperaisesta” Icon-mallista.
No ei ndilld kuulokkeilla ole paljoakaan
tekemista 20 vuotta sitten surffareiden ja
“ranta-ihmisten” suosiossa olleisiin alkupe-
raisiin lconeihin. Paitsi tietenkin nimi.

No ei anneta sen hdiritd, silld uudet
Icon ANC:t ovat ainakin tyyliltddn siistit
ja massasta erottuvat. Ja kuulokkeet ovat
myds ladattu tdyteen tekniikkaa ja ominai-
suuksia.

99 euron hinnallaan Skullcandyt sijoit-
tuvat jo hyvin ldhelle edullisemman paan
merkkikuulokkeita ja tdssa hintaluokassa
on kova kilpailu.

Kuulokkeet ovat kevyet ja tukevat, ja
materiaalit vaikuttavat kestavilta. Pehmus-
tettu kangaspaallysteinen padanauha ja me-
talliset liukusaatimet lisdavat rakenteen laa-
tua, kun taas mattapintaiset kuulokekupit
taittuvat kompaktisti sdilytysta ja kuljetusta
varten. Kevyt séilytyspussi kuuluu pakkauk-
seen

Kevyt rakenne ja napakka puristus-
voima pitdvat kuulokkeet hyvin paikal-
laan esimerkiksi liikkuessa, mutta ohuet
pehmusteet voivat tuntua epamukavilta
pidemmassa kaytossa, erityisesti suurem-
milla pdilla. Kuulokkeet ovat saatavana val-
koisena tai mustana

Paljon toimintoja

Kuulokkeissa on paljon toiminnallisuutta.
Suuri osa kuulokkeiden lisdominaisuuk-
sista ja toiminnallisuudesta on keskitetty
Skullcandy-sovellukseen.  Sovelluksesta
voi saataa mm. taajuuskorjainta, jolla dan-
td onkin helppo muokata mieleisekseen.
Kuulokkeissa on myds mielenkiintoinen
Mimi Sound Personalization-teknologia,
joka analysoi kayttdjan kuulon ja mukaut-
taa danen sen mukaisesti. Sen toiminta on
aika yksilollista. Sovellus mahdollistaa myds
erikoisominaisuuksien, kuten Stay-Aware-
tilan ja Spotify Tap -integraation, hallinnan.

Kaytto kaapelilla Kylla (3,5 mm)
Akunkesto 60/50 t (ANC off/on)
Pikalataus On

Sovellus Skullcandy
Suojausluokitus IPX4

Paino 2259

% + Design ja keveys
#" +Tasapainoinen danenlaatu
+ Helppokayttoiset sdadtimet ja sovellus

B - Heikohko vastamelutoiminto
- Aika napakka puristus (varauksin)

Monet toiminnot l6ytyvat myds kuu-
lokkeiden fyysisista painikkeista, mika peri-
aatteessa helpottaa kayttoa. Mutta vain, jos
muistaa miten. Ehka sen oppii pidemmassa
juoksussa. Sovellus on kuitenkin hyva pitaa
asennettuna. Sen avulla asiat sujuvat hel-
poiten.

Hearing Modes

Tasapainoinen toisto

Adnenlaadultaan Icon ANC on oikein tasa-
painoinen. Alataajuudet ovat hienoisesti
korostetut, mutta eivat liikkaa ja eivat peitd
keskialueen yksityiskohtia, ja diskantti on
selked ja miellyttéva. Adnta voi sadtad mo-
nipuolisesti Skullcandy-sovelluksella.
Aktiivinen melunvaimennus oli hie-
man pettymys. Kuulokkeet vaimentavat
matalia ddnid, kuten moottorijyrinda, koh-
tuullisesti, mutta korkeita aania ei juuri
eristetd. ANC-tilassa oli myds havaittavissa
kevyt taustakohina. Stay Aware -tila mah-
dollistaa ympadristodanien kuulemisen H

Aika kivat ja kohtuuhintaiset

kuulokkeet moneen menoon

@ Skullcandy Icon ANC.t ovat edulliset, tyylikkdaat ja mukavan kevyet kuulokkeet,
jotka tarjoaa tasapainoista ddanenlaatua ja sopivat hyvin liikkkuvaan kayttoon. Vaikka
melunvaimennus ja istuvuus jaavat keskinkertaisiksi, kuulokkeet palvelevat kayttajia,
jotka arvostavat keveyttd, tyylikasta ja kompaktia muotoilua, runsaita mukautettavia
toimintoja ja monipuolisesti sdddettavaa aanta. Siis kohtuuhintaiset, kevyet ja massas-
ta erottuvat kuulokkeet moneen menoon. Kannattaa testata.
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https://mimi.io/sound-personalization
https://www.skullcandy.eu/products/icon-anc?

TOIVELAHJAT

Katso tarjoukset


https://www.power.fi/tarjoukset/kampanja/

KOKEILUSSA: Sangean WR-20l ja -pdytaradio

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

Laitetta voidaan
ohjata myos
selkedkayttoisella
kaukosaatimella.

RADIOSTA KUULUU

-JAHYVIN

Etsitko perinteista radiota
kellolla, jolla lataa puhelimen
ja toimii myos bluetooth-
kaiuttimena?

Tassa eras sellainen.

Radiota kuunnellaan edelleen paljon,
vaikka kayttdjakunnan ikdjakauma
alkaa kallistumaan sinne keski-idn ylittdnei-
siin. Toisaalta nuoremmat ovat myos alka-
neet kuunnella radiota enenevassa maarin.
Radio on edelleen tarked kanava niin musii-
kin kuin puheohjelmien kuuntelussa.

Vuonna 1974 perustettu Sangean on
myds aina uskonut radioon. Sangeanin va-
likoimaan kuuluu perinteisia kannettavia
radioita, modernimpia internet-radioita
ja tydmaakdyttoon suunniteltuja kestavia
malleja. Sangean on kasvanut vuosien saa-
tossa ja saanut mainetta ja testimenestyksia
useilla retro-tyylisilla tuotteillaan. Esimerk-
kina vaikka minikokoinen Sangean WR-7.

Sangeanin uusin malli WR-201 jat-
kaa tata perinnettd. Se on niin perinteisen
(siis vuosikymmenten takaa) pdytdradion
nakoinen kuin vain voi melkein olla. No
lukuun ottamatta tietenkin nestekidenayt-
t6d. Kooltaan se on kuitenkin hyvin kom-
pakti: Mitat ovat 263 x 166 x 144 mm (I x
k x s) Radion kuori on aitoa puuta ja tyon
jalki on laadukasta. Saatavana tummasavyi-
sempdna pahkindpuuna tai vaaleampana
kirsikkapuuna (kuvassa).

Rinnakkaismalli Sangean WR-101 on muuten
sama kuin WR-201, mutta perinteiselld kasin
saddettavalla radiolla, ilman kelloradiotoimintoja
ja taajuuskorjainta. Vahvemmalla retro-lookilla.
Perustekniikka muuten sama. Hinta 229-299 €.

Kauniin retro-lookin alle katkeytyy uu-
sinta tekniikkaa. FM/AM-digitaalisynteesi-
viritin, DAB-viritin (ei kdytossa suomessa),
2-tie bassorefkeksikaiutin erillisilla d-luokan
vahvistinkanavilla ja dsp-a@anensavysaatd
ja taajuuskorjain. Takaa I6ytyy 3,5 mm aux-
linjatulo sekd kuulokeldhto ja 3 ampeerin
USB-A -latausliitantd puhelimelle. Ja radio
toimii luonnollisesti myds bluetooth-kai-
uttimena. Radiossa on myos kello eli laite
toimii kelloradiona herdtykselld ja uniajas-
timella. Ominaisuudet kruunaa vield selked
kaukosaadin.

Sangean on aina vakuuttanut suoritus-
kyvyllaan ja ddnenlaadullaan. Ja niin nytkin.
Radio on herkka ja soi hyvin. Adni on kaik-
kiaan luokassaan erinomainen. On oikeas-
taan uskomatonta miten hyvin tallainen
“tavallinen”radio voi soida. Tassa toki auttaa
my®ds laitteen monipuoliset savynsaadot.

Laitteen peruskdyttd on helppoa ja
loogista pienen opettelun jalkeen. l

Sangean WR-201

Hinta 369€

Lisatietoja sangean.com

Viritin: FM/AM ja DAB+

Vahvistin 15W+10W

Elementit 89 mm (bassokeskidani), 40
mm (diskantti)

Liitannat 3,5 mm AUX-linjatulo,
3,5 mm kuulokeldhto,
bluetooth-vastaanotin, USB-
C-latausportti (¥

Muuta Kello (heratys, torkku,

uniajastin),taustavalaistu
nayttd himmennyksellg,
basso/diskanttisaadot,
esiasetetut taajuuskorjaukset,
radiossa muistipaikat,
kaukosaadin,
teleskooppiantenni

263x166x 131 mm
1,95 kg

Mitat (Ixk x s)

Paino

Viimeistelyt Pahkindpuu/tumma
etukangas tai kirsikkapuu/

vaalea etukangas

*) Laitteen ollessa paalla 7,5W (5V/1,5A), laite pois paalta 15W (5V/3,0A)

Takaa loytyy linjatulo, kuulokeldhto seka periti 3
ampeerin USB-latausliitdanta.

Retrotyylia
jamodernia
suorituskykya

@ Sangean WR-201D yhdistaa klassi-
sen poytdradion ulkonddn ja moder-
nit ominaisuudet. Kompakti puukuo-
rinen laite tarjoaa FM/AM-digitaali-
synteesivirittimen,  Bluetooth-yhte-
yden ja laadukkaan 2-tie kaiuttimen
erillisilla d-luokan vahvistimilla.
Mukana ovat myds kello-, hera-
tys- ja taajuuskorjaustoiminnot seka
litdnnat AUX-, USB- ja kuulokeliitan-
toja varten. Laite tarjoaa luokassaan
erinomaisen &anenlaadun, niin ra-
diolla kuin bluetooth-kuuntelussa

Katso vield fiilistelyvideo

u VIDEO |
VINKKI
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https://avplus.fi/2018/12/taiwanilaisen-sangeanin-retroradio-pitka-akunkesto-bluetooth-puuviimeistely-ja-kaksoisantenni-taskukoossa/
https://www.sangean.com/en/product/wr-201d-vintage-walnut
https://youtu.be/m2eDh5eDXE4?si=se7X9-Q3ZaKF_gUT

PIKAKOKEILU: Azzuno MMA-I20X -kasihitsauslaite

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

HALPA KASIHITSAUSLAITE
TEMUSTA - HUTI VAIHITTI?

Tilasimme kiinalaisesta verkkokaupasta alle

80 euron kasihitauslaitteen. Hitsaushommia kun
saattaa tulla vastaan itse kullakin. Vaikka kunnon
kaiutinjalustojen valmistuksessa ;-).

Kiinalainen verkkokauppa Temu on
saanut viime aikoina runsaasti julki-
suutta erilaisissa medioissa. llmaista mai-
nosta, vaikka usein juttujen savy on ollut
enemmadnkin varauksellinen ja varoittava
kuin kehuva.

No on AVPlus-lehtikin ajat sitten kan-
tanut kortensa kekoon esimerkiksi pien-
td kasi-imuria esittelevdssa videossa.
Ja hyvahan imuri on ollut. Kaytdssa vielakin.

Talla kertaa tilasimme testiin edullisen,
hieman tavallista, joskin isoa porakonetta
muistuttavan Azzuno MMA-120X -puik-
kohitsauslaitteen. ltse kullekin kun saattaa
tulle tarve mita erilaisimmille hitsaushom-
mille. Tallainen on hyva olla valmiina hyl-
lyssd, kun ei hintakaan p&ata huimaa. Ja
sellaisen saa Temusta alle 80 eurolla. Me
onnistuimme |6ytamaan laitteen vieldkin
halvemmalla, vain 53 eurolla. Siihen viela
50 hitsauspuikkoa 5 eurolla ja automaatti-
sesti tummuvat hitsauslasit 7 eurolla.

Laite saapui nopeasti ja ensivaikutelma
oli oikein hyva. Laite vaikuttaa asialliselta,
rakenne on siisti ja tukevan tuntuinen, vir-
tajohto ja maadoituskaapeli ovat paksut,
joskin jaykahkot ja mukana on myds sdily-
tyspussi seka kdyttoohje.

Kyse siis MMA eli ns. kaarihitsaus- tai
puikkohitsauslaitteessa, missa sahkovirta
muodostaa kuuman valokaaren hitsauspui-
kon ja hitsattavan metallikappaleen vilille
ja sulattaa metallit yhteen.

Hitsausvirralle on ndytto ja saatd 20-
120 A. Laitteen ns. duty cycle on 20 % @
120 A, 60 % @ 70 A ja 100 % @ 50 A, mika
tarkoittaa, ettd silla voidaan hitsata yhta-
jaksoisesti pidempaan (10 min) 50 ampee-
rin virralla ja 120 ampeerin maksimivirralla
(paksuille materiaaleille) yhtdjaksoinen hit-
sausaika on vain 2 minuuttia, jonka jalkeen
tarvitaan 8 minuutin jadhdytysaika. Suosi-
teltava puikkokoko on 1,6 - 3.2 mm.

Ja toimiihan se

Annoimme laitteen kokeiltavaksi ammat-
tilaiselle. Odotimme tyrmaystd, mutta laite
toimi juuri niin kuin pitikin. Hitsaus sujui na-
tisti ja jalki oli hyvaa. Tassa on toki todetta-
va, ettd puikkohitsaus ei ole helppoa. Natin
tai oikeastaan edes minkaan hitsausjéljen
tekeminen vaatii harjoittelua. Talld sita on
helppo tehda.

Taytyy toki todeta sen verran, etta jos
hitsaushommia on kenties tarkoitus tehda
enemmankin, niin kannattaa ehka harkita
paljon helppokayttdisemman, niin sanotun
MIG-hitsauslaitteen hankintaa. Niitd saa
edullisimmillaan 130-190 eurolla.

YHTEENVETO

® Azzuno MMA-120X on edullinen,
kevyt, mutta kaikkinensa asiallinen
puikkohitsauslaite ohuiden ja kor-
keintaan keskipaksujen materiaalien
(1-5 mm peltien, putkien ja kevyen
terdksen) hitsaukseen. Se on suun-
niteltu koti- ja harrastekdyttoon,
autoharrastajille ja tee-se-itse-pro-
jekteihin. Raskaaseen kayttoon tai
paksumpien materiaalien (>5 mm)
hitsaamiseen kone ei sovellu duty
cycle -ja tehorajoitusten vuoksi.

Azzuno MMA-120X

Hinta 53-79 euroa

Ostopaikka Temu.com

Hitsausvirta 20-120A

Duty Cycle (* 20%@120 A, 60%@70 A,
100%@50 A

Puikkokoko 1,6-3,2mm

Paino n.2 kg

Muuta Ylikuormitussuojaus,

puhallinjadhdytys,
hitsausvirran naytto,
kiinted virtajohto (2 m),
maadoituskaapeli (2 m),
puikon kiinnityssovitin,
suojapussi

*) Duty cycle: Kertoo, kuinka pitkaan hitsauslaite voi toimia
ylikuumenematta tietylld virralla 10 minuutin jaksossa. Esimerkiksi 60
% @ 70 A tarkoittaa, ettd laitteella voi hitsata 6 minuuttia 70 ampeerin
virralla, jonka jalkeen se tarvitsee 4 minuuttia jaahdytysaikaa.

Katso laite toiminnassa.
- KATSO
VIDEO

Oheisista linkeista tietoa
puikkohitsauksesta

LINKKI LINKKI
‘mVINKKJ ‘c“DVINKKJ
Ja tdssa aiheesta myos pari videota.

KATSO KATSO
VIDEO , VIDEO ,
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https://youtu.be/oiojxNFOAEE?si=CbILjpsXAPwzzunr)
https://www.temu.com/fi/)
https://www.kemppi.com/fi/blogit/puikkohitsaus)
https://fi.punairwelder.com/info/guide-for-diy-user-to-manual-weld-63718528.html)
https://youtu.be/-BPiZGptgn8)
https://youtu.be/t5zrnm93NTI?si=7YWOS-hKAJebOLCO)
https://youtu.be/jCeNmcZgniA?si=BMRToq7oWrBKeGCO)

Uudet Epson minilaserprojektorit

on helppo siirtaa paikasta toiseen
— tai ottaa vaikka matkalle mukaan!

Google TV™  Netflix™, Bluetooth-kaiutin Kirkas kuva Epsonin 3LCD-tekniikalla
Saadettava, kiinteé jalusta (vain EF-22) Hiljainen kayntiaani
1 000 lumenin valoteho, jopa 150” kuva Helppo kayttdonotto ja automaattinen kuvansaato

| e,

4

Valitse oma varisi!

EF-22B musta EF-22N sininen EF-21G vihrea EF-21W valkoinen

®
Verkkokauppa EPSON


https://www.epson.fi/fi_FI/for-home/home-cinema/mini-smart-projectors
https://www.verkkokauppa.com/fi/catalog/kannettavat-projektorit?filter=brand%3AEpson&sort=releaseDate%3Adesc

TESTI: Pro-Ject Speaker Box 3€ Carbon -kaiuttimet

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

EROTTELEVAA AANTA
SUPERKOMPAKTEISTA
KAIUTTIMISTA

Pikkuruiset Pro-Jectin kaiuttimet eivat
bassotoistolla hurmaa, mutta muuten kaiuttimet
soivat kokoaan isommin ja herkalla erottelulla.

Pro—Ject tunnetaan paaasiassa laaduk-
kaista levysoittimista ja pienikokoi-
sista audiolaitteistaan, mutta merkilld on
myds oma Speaker Box -kaiutinmallisto.
Uusin tulokas on mallistossa on super-
kompakti Speaker Box 3E Carbon. Se ero-
aa perusversiosta erityisesti basso/keski-

aanielementin osalta. Se on rakenteeltaan
jareampi ja siind on hiilikuitukomposiitista
valmistettu kartio, jonka luvataan paranta-
van impulssivastetta ja tarjoavan tarkem-
man stereodanen ja ddnikentdn syvyyden.
Elementin tehollinen halkaisija on vain 60
mm. Sitd ympardiva kehys saa sen tosin

ndyttdmaan suuremmalta. Korkeat taajuu-
det toistetaan muistakin malleista tutulla
19 mm silkkikalottidiskantilla. Kotelon on
refleksiviritetty ja putki sijaitsee kotelon ta-
kana.

Kooltaan Speaker Box 3E Carbon on
tosiaan erittain kompakti ja konstailemat-
tomalla kantti x kantti -muotoilullaan itse
asiassa aika kauniskin. Viimeistelyina ovat
himmed musta tai valkoinen, tai aito pah-
kindpuuviilu. Kankaiset etusuojat ovat aina
mustat. Tyon laatu on korkealuokkaista.
Hinnaltaan kaiuttimet ovat 319 euroa (mus-
ta tai valkoinen) tai 369 euroa (pahkindpuu)
parilta.
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Takana asialliset naparuuviliittimet, pikkuruinen refleksiputki ja kiinnityspaikat seinatelineelle.

Kaiuttimen
bassokeskidanielementti on
todella jareda tekoa. Muutenkin
tyon laatu on korkeatasoista

“Iso” aani, mutta...

Pikkuiset Pro-Jectit eivat bassotoistolla hur-
maa. Sita ei siis juurikaan ole tarjolla. Pieni
bassoelementti pienessa kotelossa ei vain
kykene tuottamaan bassoa. Ei vaikka kaiut-
timet sijoittaa lahelle seinda. Se taas lahin-
na vain korostaa ylabassoa ja suttaa toistoa
ja danikuvaa. Voisi jopa sanoa, etta bassoa
nama eivat siis oikeastaan ollenkaan toista.
Kayttokelpoinen alarajataajuus on jossain
90-100 hertsin alueella. Myds d@nenpaine-
varat tulevat bassossa nopeasti vastaan. No
kukaan ei varmaan mitdan kotidiskoa nailla
edes ajattelisi perustavansa.

Basson sijaan kaiuttimet kykenivét
kuitenkin loihtimaan, erityisesti akustisella,

orkesterimusiikilla ja myds hyvin aanitetyl-
Ia rauhallisemmalla sahkoisesti tuotetulla
musiikilla uskomattoman isolta kuulosta-
van danikuvan, niin leveydessa kuin erityi-
sesti syvyydessd. Adnessd kuulosti olevan
tdssa suhteessa jotain jopa “maagista’,
etenkin kaiuttimien pieni koko huomioi-
den. Sointibalanssi on sinansa kirkas, mika
nakyy toistovasteissakin. Runsaammalla ja
bassoja sisédltavalla materiaalilla ohut &ani
ei kuitenkaan innosta. Nama tarvitsisivat
kylla ehdottomasti lisdbasson seurakseen.
Tall6in taas hinta nousee ja tilan tarve li-
saantyy. ll

Pro-Ject Speaker Box 3E Carbon

Hinta 319 tai 369 € (pari) (*
Maahantuoja AK-Hifisystems
Lisatietoja ak-hifisystems.fi
Rakenne 2-tie, bassorefleksi
Diskantti 19 mm (silkkikalotti)
Bassokeskiaani 75/60 mm (hiilikuitu)
Toistoalue 83 Hz-20kHz
Herkkyys 85 dB (1W/1M)
Impedanssi 4 ohmia
Vahvistinsuositus 10-100W

Mitat (kxIxs) 175x175x 152 mm
Paino 1,7 kg (kpl)
Viimeistelyt Maalattu himmed

musta, valkoinen
tai pahkindpuuviilu,
irrotettavat mustat
etukankaat

*) 369 € pahkinapuuviilulla -Tiedot ovat valmistajan ilmoittamat

<%, + Aanikuvan koko ja syvyys
U + Erotteleva aani
+ Tyyli kaikessa yksinkertaisuudessaan

- Olematon bassotoisto
" - Rajalliset ddnenpainevarat

T

00 20 400 60 01K

B oMo Bk B X

Pro-Ject Speaker Box 3E Carbon Vaste

Kenelle?

@ Pro-Ject Speaker Box 3E Carbonit
ovat aika erikoinen tapaus. Ne ovat
pienet, kauniit, omalla tavalla jopa
tyylikkaat. Tyon laatu on korkeata-
soista .Kokoluokassaan Pro-Jectit
ovat kuitenkin suhteellisen hinnak-
kaat. No tama toki suhteellista. Joka
tapauksessa niiden olettaisi soivan
myds hyvin. No tavallaan ne soivat-
kin. Niiden luoma aanikuva on kai-
uttimien kokoon nahden todella iso
ja kirkkaassa soinnissa on erottelua
ja kykya herkkaan tulkintaan vastaa-
valla musiikilla. Mutta kun kaiuttimet
eivat toista oikeastaan ollenkaan bas-
soja, niin musikaalinen tulkinta jaa
vaistamatta vajaaksi. Heraa kysymys:
Kenelle ja mihin kdyttoon?
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KOKEILU: Kriger&Matz KMIS9S5-A -cd./viritinvahvistin-yhdistelma

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

KAKKU OLI PAALTA TOSI

Kriiger&Matzin upean oloisessa cd-

L

viritinvahvistinyhdistelmassa oli kaikki ainekset

kohdallaan, mutta...

Netisséi térmaa usein mita ihmeelli-
simpiin merkkeihin ja laitteisiin. Tal-
I3 kertaa Bigbox.fi -verkkokaupassa silmiin
sattui Krliger&Matz -merkkinen (mahtava
on nimikin?), isoilla tehomittareilla varus-
tettu ja oikein vakuuttavan oloinen, 530
euron hintainen vahvistin.. Ensi alkuun ky-
seessa vaikutti siis olevan pelkka vahvistin,
mutta laite pitda sisalldadan vahvistimen lisak-
si cd-soittimen ja siitd 10ytyy myos FM-radio
(sekd DAB, joka ei ole Suomessa kaytdssa),
bluetooth, optinen digitulo ja ddnelle myos
perinteinen aux-tulo. Vield parempaa siis.
Tehoksi ilmoitetaan 2 x 50 wattia ja muut-
kin speksit olivat kohdallaan. Tosin huomio
kiinnittyi suurehkoon ilmoitettuun sdrdar-
voon (<1%, 1 KHz, 1 W) seka ilmoitettuun
tehoon nahden hieman outoon, vain 45
watin virrankulutukseen.

Laitteen saapuminen kesti lahes 2 viik-
koa ja tana aikana laiteen hinta oli muu-
ten tippunut jo alle 350 euroon (!?). No,
palautukseen tama kuitenkin menee kun
ko. verkkokaupassa on vield perati 50 vrk
palautusoikeus. Ja itse asiassa nyt (marras-

kuun loppu 2024) vahvistinta néytti olevan
myynnissa jo alle 300 eurolla.

Hyvailta vaikuttaa

Viimein lahetys kuitenkin saapui. Ja laati-
kosta paljastuikin lupaavaan oloinen laite.
Ulkoisesti oikein laadukkaan tuntuinen ja
nakoinen. Alumiininen etupaneeli. Selked ja
tukevarakenteinen kaukosaddin. Kokoonsa
ndhden vahvistin on myds melko painava
(6 kq) ja sisélta 16ytyykin jared rengassydan-
muuntaja. Muutenkin tyon jalki on kaikki-
nensa siistia ja korkeatasoista. CD-soitinkin
on eristetty vahvistimesta tavallaan omaan
osioonsa.

Liitannat kasittavat siis yhden optisen
digitulon, yhden analogitulon takapanee-
lissa seka toisen edessa (3,5 mm). Lisaksi
I6ytyy bluetooth, mutta vain perustasoise-
na (liekké muulle edes tarvetta). Musiikkia
voi toistaa myds takapaneelin USB:n kautta,
joka toimii tarvittaessa myos latauspaikka-
na. Edesta [6ytyy myos 3,5 mm kuulokeldh-
6. Kaiutinldhdét ovat tukevat naparuuvi-

IS...

Kruger&Matz

on muuten iso puolalainen tuote-
merkki, joka tunnetaan monien ku-
lutuselektroniikatuotteiden valmis-
tuttajana. Portofolioon kuuluu vahan
kaikkea aina virtapankeista, tietoko-
neisiin, televisioihin, puhelimiin ja
ties mihin. Merkki on osa Lechpol-
nimista yritysta

liittimet. Kaikkinensa siis lupaavan oloinen
yhdistelma.

Paketissa on mukana myds mukana
erindisid kaapeleita seka yllattaen erittdin
laadukkaan oloiset kaiutinkaapelit. Tosin
aika lyhyet (vain 1,5 m).Tama saattaa liittya
siihen, etta laitetta myydaan padasiassa pa-
kettina kaiuttimien kanssa.

Vahvistin toimii siis “perinteisesti” AB-
luokassa. Sen jatkuvaksi antotehoksi ilmoi-
tetaan 2 x 50 wattia. Joissain yhteyksissa
puhutaan A-luokan vahvistimesta, mutta
se ei pida paikkaansa. Tieda mista tallainen
vdite juontaa. Etenkin kun virrankulutuk-
seksi ilmoitetaan vain 45 wattia.

Radiovastaanotin  on  kohtalaisen
herkkd, mutta stereovastaanotto vaatii jo
kunnon antennisignaalin. Muuten viritin
pitad itsensa vakisin monovastaanotossa.
Cd-soitin toimii hieman verkkaisesti, mutta
muuten hyvin ja soittimen virheenkorjaus-
kyky on jopa erinomainen. Hyvinkin naar-
muiset levyt soivat ongelmitta. Myos blue-
tooth toimii kuten pitdd. Samoin optinen
tulo. Kayttokin on helppoa. Jostain syysta
bassoa- ja diskanttia ei voi kuitenkaan saa-

I8 62024 (NR0230)


https://www.krugermatz.com/en_US/index)

OPTICAL IN |'
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Taka on asialliset
kaiutinliitammat, yksi
analoginen ja yksi
digitalinen (optinen)
tulo.

Sisalta vahvistin

on kaikkinensa

erittdin vakuuttavan
oloinen. Mutta miten
ihmeessa néin jaredlla
rengassydanmuuntajalla
(ellei ole sitten “feikki”) ja
| tdllad rakenteella ei saada
aikaan enempaéa tehoa?

taa kaukosaatimestd, tama onnistuu vain
vahvistimesta. Laitteessa on muuten myos
kello ja heratys/ajastin-toiminnot.

Mutta...

Valitettavasti itse vahvistimen suunnitte-
lussa, tai jossain on taytynyt menna jotain
pahasti pieleen. Tehoa vahvistimesta ni-
mittdin mitattiin vain 24 wattia 8 ohmiin ja
10 wattia 4 ohmiin. Eli aika kauas jaadaan
ilmoitetusta 50 watista. Toki teho riittaa
normaalikuunteluun, mutta miksi sita ei voi
ilmoittaa rehellisesti, ja on tosiaan myos ih-
meellistd mihin tassa tarvitaan ndin jareda
rengassydanmuuntajaa. Olisiko tdssd vain
kyse suunnitteluvirheesta tai muuntaja on
vain feikki? Ja vahvistimen toistosta myos
kuulu heti, etta toistovaste ei ole suora.

Mittauksessa olikin nahtavissa korostumaa
seka bassopadssa ettd diskantissa.

Vahvistimen ehka merkittavin myynti-
valtti, isot tehomittarit eivat nekdan oikeas-
taan ole mitkdan oikeat tehomittarit, vaan
ne nayttavét vain sisddntulevan signaalin
keskimaardista tasoa. Mittarit pomppivat
melkein koko ajan skaalan yldpaassa, mika
saattaa hieman vahentaa niiden “viihdear-
voa". No onhan ne toki ihan hienon nakoi-
set.

Kokonaisuutena Kriiger&Matz
KM1995-A oli aika iso pettymys. Etenkin
siitd maksettuun hintaan nahden. Ja hinta-
laatusuhde ei kohtaa edes 300 eurollakaan.
Samalla rahalla saa esimerkiksi paljon pa-
remman Denon Ceol N-10 -yhdistelman.
“Oikea” hinta Kriiger&Matzille olisi jossain
250-200 euron maastossa, jos sitdkaan. H

Mukana tulee erilaisia kaapeleita ja myds jostain
syysta myos laadukkaat kaiutinkaapelit, tosin
aika lyhyet.

Kaukosaadin on selked ja laadukkaan tuntuinen

Kriiger&Matz KM1995-A

Hinta 300-530 euroa (*

Ostopaikka bigbox.fi

Lisatietoa Kriiger&Matz

Lahtéteho (RMS) 2x50W

Mitattu teho 2x24W (8 ohmia)
2x 10 W (4 ohmia)

Kokonaisharmoninen | <1% (1 kHz, 1 W)

sar6 (THD)

Bluetooth Versio 5.0, SBC-audio-
kodekki

Liitdnnat USB-portti (5V/1A),

audio-tulo (3,5 mm),aux-
tulo (RCA), optinen tulo,
kuulokeldhto (3,5 mm)

Virrankulutus 45W
Mitat (Ixkxs) 245x 136 X296 mm
Paino 6kg

Arvot ja tiedot valmistajan ilmoittamat (paitsi mitattu teho).

Lopulta pettymys

@ Kriiger&Matz KM1995-A -yhdistel-
malaite antaa lupaavan ensivaikutel-
man hienolla ulkonadlld, monipuo-
lisilla ominaisuuksilla, laadukkaalla
rakenteella seka hienoilla isokokoi-
silla tehomittareilla. Rakenne ja tyon
laatu ovatkin sindnsa korkeatasoiset,
cd-soittimessakin erinomainen vir-
heenkorjaus, mutta vahvistimen tek-
nisessa suorituskyvyssa on puutteita.
Todellinen teho jaa selvasti ilmoite-
tusta, ja toistovasteessa on korostu-
mat basso- ja diskanttialueilla. Outo
tapaus. Kokonaisuudessaan laite ei
vastaa laadultaan hintaansa, etenkin
kun laitteen hintakin saattaa olla mita
vaan 330 ja 530 euron valissa. Samal-
la rahalla on saatavilla parempiakin
vaihtoehtoja. Ei siis jatkoon
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KOKEILUSSA: Sennheiser Profile Wireless -langaton mikrofonijarjestelma

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Teppo Hirvikunnas ja Sennheiser

Videoissa, podcasteissa ja missa vaan
sisdllontuotannossa danenlaadulla on iso
merkitys. Siksi siihen kannattaa myos satsata

hieman enemman. Tassa kohtuuhintainen ja

kateva ratkaisu.

KATEVA JA LAADUKAS
MIKROFONISETTI
MONEEN KAYTTOON

Sennheiser Profile Wireless on todella
katevan oloinen all-in-one-tyyppinen
langaton mikrofonijarjestelmd, joka on
suunniteltu erityisesti videokuvaajille, haas-
tattelukdyttoon ja yleensd sisdllontuotta-
jille. Paketti sisdltda samassa kdtevdssa ja
kompaktissa lataus- ja sdilytyskotelossa
kaksikanavaisen 2.4 GHzn taajuudella toi-
miva pienen vastaanottimen, kaksi langa-
tonta klipsikiinnitteista mikrofonia/lahetin-
ta seka kattavan valikoiman lisdvarusteita,
kuten kaapeleita ja sovittimia, jotka tekevat
siitd yhteensopivan kameroiden, mobiili-
laitteiden kuin tietokoneiden kanssa.

Lahetin-mikrofoneille ja vastaanotti-
melle on paikat latausyksikdssa. Joka muu-
ten toimii tarvittaessa myds tuulisuojalla
varustettuna kdsi mikrofonina kun mikrofo-
nit ovat paikoillaan kotelossa - jopa latauk-
sen aikana. Katevaa.

Latauskotelo toimii siis jarjestelmdn
keskeisten osien sdilytyspaikkana, mukaan
lukien USB-C- ja Lightning-sovittimet. Ai-
noat lisdvarusteet, jotka eivdat mahdu la-
tauskoteloon, ovat 3.5 mm kaapeli, USB-
C-kaapeli ja tuulisuojat. Nama sdilytetdan
koko laitteen pehmedn sailytyslaukun kan-
nen sisalla.

Latauskotelon akun kapasiteetti on
2000 mAh ja se latautuu tayteen noin kol-
messa tunnissa (1,5 A latausvirralla). Lahe-
tin-mikrofoneissa on 280 mAh akut ja niille
luvataan 7-14 tunnin kayttoaika ja alle kah-
den tunnin latausaika. Vastaanottimessa on
vastaavasti 350 mAh akku, 7 tunnin kaytto-
ajalla ja alle 1,5 tunnin latausajalla. Akkujen
kapasiteetista voidaan paatelld etta lataus-
kotelolla pystyy lataamaan ldhettimet ja
vastaanottimet kaksi kertaa tayteen. Kate-
vaa tamakin.

Akut ovat kiintedt, mita voidaan pitaa
pienend puutteena. Tosin ndin isolla mer-
killa niiden pitaisi olla vaihdettavissa uusiin
huollossa.

Klipsikiinnitteisiin Idhetin-mikrofonei-
hin saa muuten liitettyd tarvittaessa myos
pienikokoiset erilliset lavalier- eli niin sano-
tut solmiomikrofonit. Jotka eivat valitetta-
vasti kuulu toimitukseen (se olisikin jo aivan
liian taydellistd). Lahetin- ja vastaanotinyk-
sikdssa on klipsit ja magneettikiinnikkeet
sekd 1/4-tuuman kierrepaikat Vastaanotti-
messa myds sovitin kameran lisdvaruste-/
salamakenkaan.

Mainittakoon myds, etta vastaanot-
timessa on gyrosensori, joka kaantaa tar-
vittaessa LCD-ndyton 180 astetta erilaisiin
kayttotilanteisiin.

Vastaanottimen kayttoliittymdssa on
selkedn valikon, jossa kaikki asetukset ovat
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[#] SENNHEISER

Lahetin-mikrofonit eivdt ole mitdan nappikokoa, mutta ajavat asiansa vaatteeseen kiinnitettyna ja
lataus-/sailytyskotelo toimii myos kétevana kasimikrofonina.

Vastaanottimessa

on kosketusnaytto
asetuksille ja
akkujannitteen, tason
ja yhteysignaaliin

indikaattorit. Lahetin-mikrofoneissa on klipsikiinnitys, liitanta
Analoginen ja USB- erilliselle lavalier- solmiomikrofonille ja myds
C-digilahto seka tallennus suoraan laitteen sisdiseen muistiin.

kuulokemonitorointi.

helposti valittavissa. Kayttdja voi muokata
. lahetinten asetuksia pyyhkdisemalld nayt-
‘ 643, ja LED-valot lahettimissa osoittavat esi-

EI:F +10

merkiksi pariliitdnnan tilan ja tallennuksen
kdynnissaolon. Merkkivalot ne voi kytkea
1 'I 2 || myds pois paalta.

il il Laitteiston erds parhaita ominaisuuksia
on aanitteiden tallennusmahdollisuus itse
lahettimiin. Niissa on 16 Gt sisdista muistia,
joka mahdollistaa jopa 30 tunnin tallennuk-
sen 24-bit/48 kHz laadulla. Tarjolla on myds
eraanlainen varmuuskopiotallennus, joka
aktivoituu automaattisesti signaalin hei-

KAYTTOKOHTEET kentyessa. )
Lisaksi tallentuu niin sanottu turval-

S == lisuusraita (safety channel), jossa toinen
' aanikanava tallennetaan matalammalla
aanenvoimakkuudella kuin paakanava. Ta-
man tarkoituksena on suojata danta yliohja-
ukselta ja leikkautumiselta (engl. clipping).
Padkanava siis tallennetaan normaalilla
aanenvoimakkuudella, joka vastaa oletet-
tavaa aanitasoa. Turvallisuusraita tallenne-
taan samaan aikaan, mutta matalammalla
tasolla. Jos padkanava yliohjautuu, turvalli-
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KOKEILUSSA: Sennheiser Profile Wireless -langaton mikrofonijarjestelma

Mukana tulee kattava varustepaketti. Lahetin-mikrofoneille ja vastaanottimelle ja suurimmalla osalle
tarvikkeista on paikat latausyksikossa. Lisaksi sille erillinen pehmustettu sdilytyskotelo.

suusraidalta voi jalkikdteen ottaa kdyttoon
puhdas version ilman leikkautumista.

Tallenteen saa siirrettya lahettimesta
tietokoneeseen mukana tulevalla USB-C-
kaapelilla. Lahetin nakyy tietokoneella le-
vyasemana - ohjelmistoa ei tarvita, vaan
tiedostot voidaan kopioida suoraan tieto-
koneelle.

Laitteen kdyttoonotto ja kayttd on
helppoa. Lahetin-mikrofonien kiinnitys-
tapa ja koko eivat kuitenkaan tarjoa kaik-
kein huomaamattominta tai luontevinta
ratkaisua henkilokaytossa. Lahettimiin voi
kuitenkin liittaa erillisia lavalier-mikrofoneja
(hankittavissa lisdhintaan), mika tarjoaa
vaihtoehtoisen ja usein huomaamatto-
mamman ratkaisun. Toisaalta nykyaan mik-
rofonien ndkyminen ei endd heréta suurta
huomiota.

Jarjestelman danenlaadussa tai toi-
minnassa ei havaittu moitteen sijaa ja tal-
lennusmahdollisuus on erinomainen omi-
naisuus. Laadun luulisi kelpaavan jopa va-
kavampaakin kayttéon. Ammattimaisem-

paan kayttoon rajoitteita asettaa kuitenkin
aikakoodisynkronoinnin puute. Kantavuu-
deksi ilmoitetaan suoralla yhteydella jopa
245 metrid, mutta kaytannossa turvallisinta
on pysya alle 30 metrin etdisyyksilla l

Hintansa arvoinen

@ Sennheiser Profile Wireless on jar-
kevan hintainen, kayttdvalmis, help-
pokdyttdinen ja kdatevan kompakti
paketti. Plussaa sisdisestd tallennus-
muistista ja laajoista liitantamahdolli-
suuksista. Jarjestelma sopii monenlai-
seen danitykseen, sisdlléntuotantoon
ja miksei jopa isompiin lyhyen kan-
taman tuotantoihin tai ammattimai-
seen kenttatyohon. Laadun siis luulisi
kelpaavan jopa vakavampaakin kayt-
toon. Ja kaikki tdmd todella kdtevassa
ja kompaktissa paketissa.

Sennheiser Profile Wireless

Hinta 299¢€

Myynti Valtuutetut
jalleenmyyjat

Lisatietoja

Toimintataajuus

2400 - 2480 MHz

Kantomatka maksimi 245/150 m
Mitattu: 30-40 m

Toistoalue (audio) 60 Hz- 20 kHz

Hairidetaisyys 78.5dBA

Toimintaldampétila

-10 - 45 astetta

Vastaanotin:

Kayttoaika <7t

Latausaika <2t

Akku 350 mAh

Mitat (kx| x s) 45x42x 19 mm
Paino 309

Liitdannat Audio (analoginen):

3,5 mm, USB-C audio
(digitaali 48 kHz/24 bit),
kuulokkeet 3,5 mm

Lahetin-mikrofonit:

Sisdinen tallennustila: 16 Gt (30 h)

Kayttoaika <7 t (@anitys/lahetys)
< 14 t (vain danitys)

Latausaika <15t

Akku 280 mAh

Mitat (kx| x s) 42x33x21 mm

Paino 279

Liitdannat 3,5 mmTRS (lukittava)

Latausyksikko:

Lataus USB-C (1.5 A)

Latausaika (0-100%) <3t

Akku 2000 mAh

Mitat (Ixk x s) 152 x 41 x 55 mm

Paino 198 g (tyhjdnd) /290 g
(tdynnad)

Kayttdohje Linkki (engl.)

Toimitussisalto: 2 kpl lahetin-mikrofonia,

1 kpl vastaanotin, 2 kpl tuulisuojaa
lahetin-mikrofoneille, isompi tuulisuoja
kasimikrofonikayttoon, USB-C-sovitin, Lightning-
sovitin, lisdlaitekengan sovitin, USB-C-kaapeli,
3,5 mm TRS-kaapeli, lataus/sailytyskotelo,
pehmustettu sdilytyskotelo

+ Kateva All-In-One-paketti

%" + Monipuolisuus

+ Sisdinen tallennus ja varmuuskopio
+ Monipuoliset liitintamahdollisuudet
+ Helppo kdyttoonotto ja kdytto

O - Ei aikakoodisynkronointia
- Heppoinen lisdlaite-sovittimen kiinnitys

- Kiinteat akut

' VIDEO |
el VINKKI)

' VIDEO
el VINKKI)

w

(-
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TESTI: epson €F-2l ja €EF-22 -videoprojektorit

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Teppo Hirvikunnas ja Epson

PLUS
SUOSITTELEMME

LAATUKUVAAy

HELPPOONIZRORIUP”

-KOTITEATTERIIN

Epson EF-22 (ja EF-21) on Kaikilla ei ole mahdollisuutta tai tar-

laadukas, monipuolinen
ja kompaktin kokoinen
projektori, jonka saa
otettua nopeasti ja
helposti kayttoon

vetta toteuttaa erillista kotiteatteria
kiinteine projektoreineen ja valkokankai-
neen. Toisinaan voi kuitenkin olla muka-
vaa viettaa elokuvailtoja ison kuvan kera.
Suurikokoinen kuva on keskeinen tekija
elokuvakokemukseen  uppoutumisessa,
niin sanotussa immersiivisyydessa, ja se voi
olla jopa tarkedmpda kuin kuvan tarkkuus
tai tekninen laatu. Kotiteatteri olisi siis hyva
saada pystyyn mahdollisimman helposti
ja melkein minne vaan. Ja juuri tallaiseen
tarpeeseen on myos Epson EF-21 ja EF-22
suunniteltu. EF-21/22 ovat sangen kom-
paktin kokoiset, vaikka eivat mitdan mini-
kokoa. Eivat siis varsinaisesti “kannettavia”
eika niissa ole liioin akkua. Projektorien mi-
tatovat 197 x 191 x 113 mm.
Todettakoon heti alkuun, ettd EF-21
ja -22 projektorit ovat teknisesti identtiset
laitteet. Ainoa ero niiden valilld on vari-

vaihtoehdot ja merkittavampana 22:n saa-
dettdva jalusta; hintaeron ollessa parisataa
euroa. Mika on kylla kohtalaisen paljon ja-
lustasta, mutta saattaa toki helpottaa kayt-
toéonottoa.

Tekniikkaa

Teknisesti kyse on FullHD-tarkkuuden LCD-
projektoreista eli niiden natiivi resoluutio
on 1080p (1920x1080 pikselid), mutta 4k-
kuva skaalautuu tallekin tarkkuudelle. Lait-
teista l6ytyy tuki myds HDR10- ja HLG- High
Dynamic Range kuvalle.

Epsonin kayttavat 3LCD-projektiotek-
niikkaa, jossa valo jaetaan kolmeen vari-
kanavaan (punainen, vihred ja sininen). Ta-
man luvataan tuottavan luonnollisemman
ja ennen kaikkea vareiltadn kirkkaamman
kuva.

3LCD-teknologia mahdollistaa saman

24 6.2024 (NRO230)



kirkkauden seka valkoiselle valolle etta va-
reille, mika parantaa vdrintoiston kirkkaut-
ta.

Valoldhteend on laser. Sille luvataan
jopa 20.000 tunnin kayttoaika. Laser tuot-
taa myos tasaisen kirkkauden koko kdytto-
ikdnsd ajan ja saavuttaa tdyden kirkkauden
heti kdynnistettdessa.

Projektorien maksimi kirkkaudeksi il-
moitetaan 1000 luumenia Dynamic-tilassa,
mikd pitdd myds mittausten perusteella
paikkansa. Elokuvatilassa maksimikirkkaus
on noin 700 luumenia.

Valotehorriittaa katseluun hamarretyis-
sa tiloissa. Ei siis valttamatta tarvita pilkko-
pimeaa.

Helppoa

Projektorien kdyttdonotto on helppoa. Sii-
nd auttaa Epsonin kehittdman EpiqSense™-

tekniikka, joka optimoi kuvan asetukset
automaattisesti. EpigSense saatda kuvan
koon, tarkennuksen ja keystone-korjauksen
automaattisesti. Vaikka siis kuvan heijastaa
sivustapdin tai kulmassa, niin projektori
korjaa kuvan geometrian automaattisesti
suoraksi. Jarjestelmd tunnistaa myos es-
teet, kuten seindpistorasiat tai kehykset, ja
mukauttaa kuvan ndiden ymparille. Kuvalle
myos ns. Quick Corner-korjaus.

Kuvan prosessointi toki vaikuttaa jos-
sain maarin aina kuvan tarkkuuteen ja laa-
tuun, joten kuva olisi pyrkia projisoimaan
mahdollisimman suorana ilman korjauksia.
Eli siis sijoittaa projektori mahdollisimman
suoraan heijastuspintaa kohden. Myos EF-
22:n kaannettdva jalusta helpottaa kayt-
téonottoa ja suuntausta.

Projektorien linssin heittosuhde on
1,03:1. Heittosuhde kertoo kuinka suuri
projisoitu kuva on suhteessa projektorin

Epson EF-22:ssa on kdantyva jalusta, EF-21:ssa
ei. Myds vérivaihtoehdot ovat erilaiset.

Fyysiset liitannat kasittavat yhden HMDI (ARC)
-tulon ja USB-A-liitdnnan (massamuisti, kamera
jne.). Kuulokkeille (ja siis d@nelle) on 3,5 mm
saadettivitasoinen liitinta. Adnen saa ulos myos
langattomasti bluetoothin kautta.

etdisyyteen projisointipinnasta. Tassa ta-
pauksessa se tarkoittaa, ettd kuvan leveys
on projektorin etdisyys jaettuna 1,03:lla.
Jos projektori on 1,03 metrin etdisyydella
on kuvan leveys on noin 1 metri. Halkaisi-
jaltaan 100 tuuman kuvan (leveys noin 2,21
metrid) saamiseksi tarvitaan noin 2,28 met-
rin etdisyys. Tarjolla on myos digitaalinen
zoom, mutta vain kuva pienentdmiseen.
Talle voi olla toki kayttod, jos projektori jou-
dutaan sijoittamaan kauas projisiopinnas-
ta. Linssi offset on 100 %, mika tarkoittaa
sitd, ettd kuvan alareuna sijoittuu projekto-
rin linssin keskipisteen korkeudelle.

Kuvaa suoraan netistakin

Epson EF-21/22:ssa on sisddnrakennettu Wi-
Fi-yhteys, joka mahdollistaa langattoman
verkkoyhteyden. Projektori tukee Google
TV -alustaa, joka tarjoaa kayttoon kaikki eri
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TESTI: epson €F-2l ja €EF-22 -videoprojektorit
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Kaukosaddin on selked ja helppokayttdinen.

suoratoistopalvelut (YouTube, Netflix, Yle
Areena jne.). Langaton yhteys mahdollistaa
my6s Chromecast-toiminnon, jolla voi pei-
lata sisaltoa yhteensopivilta laitteilta, kuten
dlypuhelimista, tableteista ja tietokoneista.
AirPlay-toiminnallisuutta ei ole.

Fyysiset liitdnnat kasittdavat yhden
HMDI (ARC) -tulon ja USB-A-liitdnndn (mas-
samuisti, kamera jne.). Kuulokkeille (ja siis
aanelle) on 3,5 mm liitantd ja ddnen saa ulos
myds langattomasti bluetoothin kautta.

Projektorissa on myds sisdanrakenne-
tut stereokaiuttimet Dolby Audio -tuella.
Aénenlaatu oli yllattaen ihan ok ja kdyttd-
kelpoinen. Taydellisen elokuvanautinnon
saamiseksi on kuitenkin suositeltavaa ohja-
ta dani langattomasti vaikka erillisille blue-
tooth- tai soundbar-kaiuttimielle. Sellaisille
kuin vaikka AVPlussan numerossa 5/24 oli
testissa.

Miten kdytannossa

Epsonin kayttéonotto oli helppoa ja loogis-
ta, kiitos myos kayttoohjeiden, jotka pitaa
tosin ladata netistd. Automaattiset toimin-
not tekivat asennuksesta vaivatonta. Kom-
pakti koko ja myds kaantdteline helpottivat
myds hommaa.

Kuva saatiin nopeasti paalle ja oli san-
gen vaikuttava, erityisesti pimedssd ym-
pdristdssa. Dynamic-tila tuottaa yli 1 000
lumenin kirkkauden. Vaikka Dynamic-tila

ei ole paras valinta elokuvien tai TV-sisallon
katseluun eikd pelaamiseen, se toimii tar-
vittaessa. Vivid-tila tuottaa noin 770 luume-
nia, mutta ndyttda paljon kirkkaammalta.
Tama tila sopii hyvin katseluun kohtalaisen
kirkkaassa ymparistossa. Esimerkiksi paival-
13, kun salekaihtimet ovat kiinni ja huone
on silti valoisa. Cinema-tila tarjosi tasapai-
noisemman ja luonnollisemman varimaa-
ilman elokuvakayttoon, kun taas Vivid toi
esiin kirkkaat varit esimerkiksi urheilussa ja
animaatio-leffoilla. Kuva oli siis ok hieman
taustavaloakin kasittdvassd ymparistossa.

Projektorin kirkkauden tasaisuus oli
kohtalaisen hyva. Vasemmanpuoleiset ruu-
dun sektorit olivat hieman himmedmpia
kuin oikeanpuoleiset. Kaikkinensa kuvan
laadussa ei ollut kuitenkaan moitteen si-
jaan kayttotarkoitus huomioiden.

Pelaamiseen projektori ei valttamatta
sovellu niin hyvin. Epson ei ilmoita mitaan
syottoviivearvoja, mutta karkealle arvoil-
la syottoviiveen voi arvioida olevan yli 50
ms ja se on liian korkea vaativampaan no-
peatempoiseen pelaamiseen. Arvon tulisi
olla mielellddn alle 25 ms. Mitdan erillista
pelitilaa ei valikosta 6ytynyt. Satunnainen
kayttd vahemman liikettd sisaltavissa “per-
hepeleissa” on kuitenkin mahdollista. Lisak-
si AirPlay-tuen puuttuminen voi rajoittaa
joitakin kayttajia.

Jaahdytystuuletin saattaa pitaa projek-
toreissa katselua hairitsevaa danta. Epson
ilmoittaa projektorin melutasoksi 18-22 dB,
mitattu melu oli noin 32 dB normaalitilassa
noin 1,5 metrin etdisyydelta. Subjektiivises-
ti tuuletin on kuitenkin erittdin hiljainen
eikd todenndkoisesti hairitse kayttajia.

Ja kuten jo aikaisemmin todettiin, niin
projektorin sisadnrakennettujen kaiuttimi-
en danentoistokin ylitti odotuksemme. W

Laatukuvaa
helppoon “Pop-Up”
-kotiteatteriin

@® Epson EF-22 (ja EF-21) on laadu-
kas, monipuolinen ja kompaktin ko-
koinen projektori, jonka saa otettua
nopeasti ja helposti kdyttoon. Auto-
maattiset kuvan asetukset helpotta-
vat kayttoonotossa. Kuvan laatu on
luokassaan korkeatasoinen. Kuva on
kirkas ja varikylldinen. Sisadnraken-
nettu Google TV tuo sisallon kayttoon
helposti ja langattomasti. Halvaksi
Epsoneita ei ehkd voi kutsua, mut-
ta ei kalliiksikaan, ja rahalle saa kylla
myds vastinetta seka 60 kk tai 12.000
kayttétunnin takuun. Suosittelemme.

Merkki/Malli Epson EF-21 (tai EF-22)

Hinta 749 € (949 €)
Lisatietoja Epson.fi

Projektiojarjestelma | 3LCD

LCD-paneeli 0,62 tuumaa

Tarkkuus (natiivi) 1920 x 1080 pikselia

Valonléhde Laser

Valovoima (suurin) 1000 ANSI-luumenia

Kontrasti 5.000.000: 1
(dynaaminen)

HDR-tuki HDR10

Linssinsiirto Ei

Zoom Vain pienentava
digitaalinen

Heittosuhde 1:1(...1,82:1 digit. zoom)

Heittoetaisyys 133/178/223 cm

(60/80/100")

Kuvakoko 30- 150 tuumaa

100 %

USB 2.0-A, USB 2.0 Mini-B,
3,5 mm kuuloke/audio
(saadettava), HDMI

(ARC), bluetooth-ldhetin,
Chromecast, langaton

Linssin offset

Liitannat

verkkoyhteys

Kayttojarjestelma Google TV

Varitilat Dynaaminen,
Luonnollinen, Elokuva,
Vivid

Muuta Automaattinen

trapetsikorjaus,
stereokaiuttimet,
Chromecast, Google TV,
vaaka- ja pystysuuntainen
trapetsikorjaus,
pikakdynnistys/-
sammutus, Quick Corner-
korjaus

236x 113/193(*x 191 mm
2,3kg (3,0 kg)
Linkki (pdf)

Mitat (Ixk x s)

Paino:

Kayttoohje

*) jalustan kanssa

+ Helppous

+ Kirkas ja varikylldainen kuva

+ Google TV ja Chromecast

+ Kompakti ja helposti siirrettava

° - Suurehko syottoviive (Input Lag)
- Ei nopeatempoiseen pelikdyttoon
- AirPlay-tuen puuttuminen

e LINKKI |
|@D"JINKKI

Taalla Projcetorcental.com-sivuston kateva
heittoetdisyyden mallinnuslaskuri

-' LINKKI
& VINKKI|

Parhaiten projektorin ominaisuuksiin paaset
tutustumaan sen kayttoohjeen avulla (pdf-
tiedosto, klikkaa linkkilogoa).
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https://73d20710.flowpaper.com/AVPlus52024229DIGI3
https://www.epson.fi/fi_FI/tuotteet/projector/kotiteatteri/ef-22n/p/46380#overview
https://download3.ebz.epson.net/dsc/f/03/00/16/13/30/bd435b8f4f1198469b77e9006c3890d61dbfd2b9/UsersGuide_EF21_FI_Rev00.pdf
https://www.projectorcentral.com/Epson-Epiqvision_Mini_EF-22-projection-calculator-pro.htm
https://download3.ebz.epson.net/dsc/f/03/00/16/13/30/bd435b8f4f1198469b77e9006c3890d61dbfd2b9/UsersGuide_EF21_FI_Rev00.pdf

AMBILIGHT tv PHILIPS

vuotta innovaatioita

Ambilightin taika

Ambilight TV on Philipsin kehittama vallankumouksellinen teknologia,
joka vie katselukokemuksesi uudelle tasolle. Se toimii projisoimalla
LED-valaistusta television taakse seiniin. Nama dynaamiset valot
muuttavat varia ja intensiivisyytta vastaamaan ruudulla tapahtuvaa
reaaliajassa. Tama luo upottavan ympariston valaistusvaikutuksen,

joka saa naytén nayttamaan suuremmalta ja visuaalisesti
kiinnostavammalta. Se vie sinut syvemmalle siihen, mita olet katsomassa.

Mika on Ambilight TV? Miksi sinun pitaisi hankkia sellainen?

Lue lisaa tadlta

AMBILIGHT tv

MAIN PARTNER OF FC BARCELONA


https://www.philips.fi/c-e/so/tv-ostajan-opas.html

KOKEILUSSA: Sonos Arc Ultra -soundbar-kaiutin + Sub 4 -subwoofer

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Teppo Hirvikunnas ja Sonos

Uusi Sonos ARC Ultra
osoittautui kerrassaan
erinomaiseksi soundbar-

kaiuttimeksi. Niin hyvaksi, etta
tallainen kriitikkokin voisi ottaa

sen omaan kayttoon.

KERRASSAAN
ERINOMAINEN

SOUNDBAR-KAIUTIN

50undbar—kaiuttimia parjataan, ja
monesti ihan aiheesta. Kayttamalla
saman rahan vaikka aktiivikaiuttimiin saa
yleensd &anellisesti paremman lopputu-
loksen. Siis yleensd. Mutta toisaalta laa-
dukkaalla soundbar-kaiuttimella saadaan
aikaan hyvinkin vaikuttava surround-tila-
aanitoisto jopa ilman lisakaiuttimia. Lisaksi
soundbar on usein monella tavalla helppo
ja myos sisustusystavallinen ratkaisu.

Uusi malli

Sonos Arc Ultra on Sonosin uusin soundbar-
malli, joka korvaa edellisen Arc:n. Ultran lu-
vataan tuovan merkittdvia parannuksia
erityisesti ddnenlaatuun ja kdytettavyyteen.

Ultra on suunniteltu monipuoliseksi all-in-
one-kotiteatteriratkaisuksi, joka sopii niin
elokuvien katseluun kuin musiikin kuun-
teluun. Arc Ultran keskeisia uudistuksia
ovat Sonoksen mukaan laajempi tiladéni-
konfiguraatio, syvempi ja kontrolloidumpi
bassotoisto sekda muutenkin joukon uusia
ominaisuuksia.

Arc Ultra jatkaa Sonosin tuttua mini-
malistista ja tyylikdstda muotoilulinjaa. Saa-
tavilla mustana ja valkoisena mattapintai-
sena. Ulkoasu sulautuu helposti useimpiin
sisustuksiin. Soundbarin 75 mm korkeus ja
111 mm syvyys ovat sindnsa “hillityt”ja pyo-
rea profiili tekee siita vield matalamman na-
kdisen, mutta 1,12 metrin leveys on jo aika
reilu. Ultra on matalampi kuin edeltdjansa,

mikd toisaalta helpottaa sijoittelua televi-
sion eteen ilman, ettd se peittdd ruudun
alaosaa.

Soundbar on suunniteltu mahdollis-
tamaan danen leviamisen lahes joka suun-
taan perforoidun rakenteensa ansiosta. Yla-
osan kaiuttimien johdosta laite ei kuiten-
kaan toimi optimaalisesti, jos se sijoitetaan
hyllyyn tai syvennykseen.

Takana oleva kosketusohjauspaneeli
sisdltdd muun muassa aanenvoimakkuu-
den saadon ja ohjauksen toiminnot, jotka
olivat aiemmin integroituna kaiuttimen
eturitilaan.

Laitteen liitdnndt (virta, HDMI-eARC ja
Ethernet) sekd Bluetooth-yhteyden ja mik-
rofonin mykistyksen painikkeet sijaitsevat
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Bassolle Sonos on kehittdanyt Sound Motion
-teknologiaksi kutsumansa eraanlaisen
bassoyksikon, joka kayttaa Sonoksen mukaan
neljaa tasokartiota ohjaavaa magneettia ja
puhekelaa.

.‘f’rr
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»

Sonos-arc-ultra-soundbar-liittimet

takana syvennyksessa. HDMI-lapivientia ja
optista liitantad ei ole, mutta vanhempia
televisioita varten Sonos tarjoaa erikseen
myytavan HDMI-optinen-sovittimen, ja |0y-
tyy toki niita muitakin (edullisempia).

Virtuaalikanavia riittaa

Arc Ultra hyddyntda uutta 9.1.4-kanavaista
konfiguraatiota, jossa on 15 vahvistinta ja
14 Sonosin kehittamaa kaiutinelementtia,
mukaan lukien seitsemdn diskanttikaiutin-
ta, kuusi keskidanikaiutinta ja tdysin uusi
Sound Motion -bassoelementti.

Arc Ultra tukee Dolby Atmos -tiladan-
td, ja siihen liittyvat ylos- ja sivusuuntaan
suunnatut kaiuttimet parantavat tiladénen
tarkkuutta. Keskikanavan suorituskykya on
myds kehitetty uuden eteenpdin suunna-
tun kaiutinjdrjestelman ansiosta, mika pa-
rantaa erityisesti dialogin selkeytta.

Jarjestelmaan voi myos padivittaa taka-
kanaviin ihan aidot kaiuttimet (Sonos ERA
300)

Bassoa ja muutakin

Bassolle Sonos on kehittanyt Sound Motion
-teknologiaksi kutsumansa erdanlaisen bas-
soyksikon, joka kayttdd Sonoksen mukaan
neljdd tasokartiota ohjaavaa magneettia

ja puhekelaa, joiden sanotaan liikuttavan
kaiutinkartiota tarkemmin ja ennen kaik-
kea tehokkaammin. Bassotoiston luvataan
olevan voimakkaampi, tarkempi ja savyk-
kdampi kuin alkuperdisessa Arc-mallissa.
No jaa nahtavaksi, tai siis kuultavaksi.

Ultrassa on my&s Sonosin Trueplay-ka-
librointi. Trueplay on siis erdanlainen huo-
nekalibrointi, jonka luvataan optimoivan
aanen toistotilan mukaan. Se on nyt saata-
vana myos Android-laitteille

Arc Ultra tukee Bluetooth-yhteytta, Wi-
Fi 6:ta ja Apple AirPlay 2:ta, mika tekee siita
helposti integroitavan erilaisiin monihuo-
nedanijarjestelmiin.

Ohjausvaihtoehtoja ovat Sonosin so-
vellus, television kaukosaadin, laitteen kos-
ketuspainikkeet sekd daniavustajat. Tuetut
aaniavustajat ovat Sonos Voice Control ja
Amazon Alexa, mutta Google Assistant ja
Siri eivat ole tuettuja.

Sonosin sovelluksella voi hienosdataa
aanenlaatua, mukaan lukien basson ja dis-
kantin saadot, seka ottaa kayttoéon ominai-
suuksia kuten Night Mode, joka vahentaa
aanen dynamiikkaa yoaikaan, ja Speech
Enhancement, joka korostaa dialogia. So-
vellus mahdollistaa myos tiladganen kalib-
roinnin ja musiikkipalveluiden, kuten Sonos
Radion, kdyttoonoton.

Sonos on saanut sovellukseen tehdyn

Sub 4 on kokoonsa nahden tehokas ja alas
toistava aktiivisubbari, joka kytkeytyy
langattomasti soundbariin.

Soundbariin voidaan liittaa langattomasti myos
“aidot” takakaiuttimet. Sonos ERA 300.

ison paivityksen jalkeen aikamoista huutia.
Mikaan ei ole oikein toiminut ja kdytto on
ollut hankalaa. Nyt ongelmat on ilmeisesti
saatu kuitenkin padosin seldtettya

Kdytannossa

Sonos Arc Ultra nostaa soundbarien mu-
siikillisen laadun uudelle tasolle. Toisto on
tarkkaa ja tilavaikutelma soundbar-kaiut-
timeksi todella suuri. Musiikin kuuntelus-
sa aani on erottelevaa ja toistobalanssi on
soundbar-kaiuttimeksi hyvin luonnollisen
kuuloinen. Bassotoisto on sdvykdstd ja
voisi sanoa jopa voimakasta, mutta samal-
la kontrolloitua. Tarviiko tahdn lisdbassoa
lainkaan?

Elokuvissa tiladani toistuu vakuutta-
vasti, erityisesti Dolby Atmos -danilahteilla.
Aaniefektit, kuten ylhaalta tulevat sateen
ropina tai sivuilta kantautuvat askeleet tu-
levat todella hienosti ja lisddvat katseluko-
kemuksen immersiivisyyttd. Dialogi erottuu
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KOKEILUSSA: Sonos Arc Ultra -soundbar-kaiutin + Sub 4 -subuwioofer
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Surround Audio

Sonoksen sovelluksessa on runsaasti asetuksia kaiuttimien saatoon.

selkedsti jopa hiljaisemmalla &@nenvoimak-
kuudella.

Tama kuulostaa kerrassaan erinomai-
selta soundbar-kaiuttimelta. Toki suoraa
vertailukohdetta ei ole, mutta voisin silti sa-
noa, ettd parhaita kuulemiani soundbareja
niin musiikin kuunteluun kuin elokuvien
danelle.

Enemman bassoa

Arc Ultran bassotoisto on pelkaksi sound-
bar-kaiuttimeksi suorastaan jykevaa, mutta
toisto ei voi tietenkaan ulottua kovin alas ja
mitddn rintakehdssa tuntuvaa jytinda ei ole
luvassa.

Jos haluaa enemman bassoa, niin
soundbarin rinnalle on helpointa hankkia
Sonos langaton Sub 4 -aktiivisubbari. Sen
design on suorastaan veistoksellinen. Kovin
pieneksi sitd ei voi tosin sanoa, vaikka leve-
yttd silld onkin alle 16 cm. Mitat ovat 402
x 158 x 389 mm. Subwooferin voi sijoittaa
pystyyn tai vaaka-asentoon. Sub 4 on va-
rustettu kahdella vastakkain asetetulla 5 x 8
tuuman elliptisella bassoelementilla. Sonos
ei ilmoita vahvistimen tehoa

Subbarin kayttéonotto oli yksinkertais-
ta Sonos-sovelluksen avulla. Subbari kiinni
virtoihin ja sovellus neuvoo loput. Sovel-
luksessa on my6s mahdollisuus saataa sub-
wooferin tasoa ja ottaa myos sille kayttoon
edelld mainittu Trueplay-huoneoptimointi.
Muita saatoja ei sitten olekaan tarjolla vaan
Sonos tietda itse parhaat asetukset.

Sub 4 tarjoaa tasapainoisen ja voimak-
kaan bassotoiston, joka sulautuu saumat-
tomasti yhteen soundbarin toiston kanssa.
Toisto ulottuu alas aina 25 Hz:iin asti, mika
rikastuttaa seka elokuvien ettda musiikin
kuuntelukokemusta. Esimerkiksi toiminta-
kohtauksissa Sub 4 lisaa syvyytta ja vaikut-
tavuutta ddniraitaan, kun taas musiikissa se
tuo esiin bassolinjat tarkasti ja vivahteik-
kaasti.

Halpahan Sub 4 ei ole (800 euroa), mut-
ta tarjoaa toki hinnalleen myds vastinetta.
Ja Arc Ultran kanssa se on myds ainoa vaih-
toehto. Vahankaan vakavampaan elokuva-
kdyttoon se kannattaa kylla hankkia.

Kerrassaan
erinomainen
soundbar

@ Sonos Arc Ultra tarjoaa upean tois-
ton elokuviin ja my&s musiikin kuun-
teluun. Tiladani on vaikuttava, samoin
bassotoisto ja dialogin selkeys. Vaikka
HDMI-lapiviennin ja DTS-tuen puute
saattavat rajoittaa sen kayttoa tietyis-
sa kokoonpanoissa, Arc Ultra on erin-
omainen valinta niille, jotka etsivat
huippuluokan  soundbar-kaiutinta.
Se sopii niin elokuvien katseluun
kuin musiikin kuunteluun ja tarjoaa
vaikuttavan suorituskyvyn jo sellai-
senaan ja vield enemman subbarin
kera. No onhan se ehka hieman kallis.

Sonos Arc Ultra

Hinta 999 euroa
Lisatietoja Sonos.com
Kanavakonfiguraatio | 9.1.4
Vahvistinkanavat 15

Kaiutinelementit 14 (7 diskanttia, 6
keskiaanielementtia,
1 Sound Motion

-bassoelementti

Aaniformaatit Dolby Atmos, Dolby

Digital, Dolby Digital Plus

Liitannat HDMI (eARC(, Ethernet,
WiFi 6, Bluetooth, Apple
AirPlay 2

Ohjaussovellus Sonos

Muuta Trueplay-
huoneoptimointi,
Night Mode, Speech
Enhancement

Mitat (Ix1xs) 75x 118 x 1180 mm

Paino 59kg

Viimeistelyt Musta tai valkoinen

Sonos Sub 4

Hinta 809 euroa

Lisatietoja Sonos.com

Rakenne Aktiivi, bassorefleksi

Elementit 2 kpl 5x8 -tuumaa

Vahvistin NA

Liitannat Ethernet, WiFi

Saadot Voimakkuus (Sonos-
sovelluksesta)

Mitat (k x I x s): 389 x 158 x 403 cm

Paino: 11,8kg

Viimeistelyt Musta tai valkoinen

+ Yleinen laatuvaikutelma
+ Kadyttoonoton helppous
+ Tarkka ja immersiivinen tiladani
+ Syva ja kontrolloitu bassotoisto

@ - Ei HDMI-lapivientia
° - DTS-tuen puute
- Sovelluksen kaytettavyydessa yha
parannettavaa
- Laadulla on hintansa

Sonos Arc Ultra promovideo

' VIDEO |
L VINKKI)

Sonos Sound Motion Technology Explained -video

( VIDEO |
L VINKKI)
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https://www.sonos.com/fi-fi/shop/sub-4
https://www.sonos.com/fi-fi/shop/sub-4
https://youtu.be/ulJfn7iyXmc?si=365cmO10iQ7vt3
https://youtu.be/3uKRUsY6fwM?si=080xejMGm9tOn5Oz

UUSI ELAMYKSELLINEN
AANENTOISTOMYYMALA ON AVATTU
HELSINGIN UUDENMAANKADULLE!
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Léydat meiltda kodin ja yrityksen
aanentoiston seka huippuluokan autohifit.
Tule viettamaan hetki myymalassamme - nauti
samalla cappuccino ja kuuntele huippuaanta!
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VERTAILU: Edulliset 65-tuumaiset televisiot (600-750 €)

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Teppo Hirvikunnas ja valmistajat

ISOA KOKOA
PIENELLA RAHALLA!
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Vertailussa edulliset
65-tuumaiset televisiot.
Yllattavan hyvaa kuvaa
kohtuuhintaan.

Yhéi useampi kuluttaja haluaa aina
vain isomman television. Koot ovat
kasvaneet vuosien saatossa. Aikoinaan jo
32-tuumaista pidettiin oikeana jattind (siis
30 vuotta sitten). Taulutelevisioiden syrjat-
tdessa kuvaputkitekniikan alkoi kuvakoko
kasvaa: 42-, 48-, 55-tuumaa... Ja hintojen
laskiessa aina vain isompaa. Nyt 65-tuumaa
alkaa olla jo sellainen television “normiko-
ko,” joka on jo ihan oikeasti iso, ja sellaisen
saa edullisimmillaan jopa alle 500 eurolla.

Koko ratkaisee

65-tuumainen kuva on pinta-alaltaan jo
lahes melkein tuplasti (84%) isompi kuin
48-tuuman kuva ja 40% suurempi kuin
55-tuumainen. Siis oikeasti jo iso.

Mitd suurempi kuva sitd elokuvamai-
sempi ja immersiivisempi (ldsndolevampi)
tunnelma. Kuvan koko on lasndolontun-
teen kannalta jopa merkittavampaa kuin
kuvan subjektiivinen laatu. Siksi monet
paatyvat myos videoprojektoriin, vaikka
sen kuvan laatu ei televisiolle parjaa, ja vaa-
tii pimennetyn tilan

Edullisesti isoa

65-tuumaisen television saa edullisimmil-
laan jopa alle 500 eurolla. Ja tarjouskam-
panjoissa vielakin halvemmalla.

/ ' | f l'_ _ . .

Cepter CR65GQ8005A
Finlux 65G9.2ASMI

Hisense 65A6NQ

Procaster 65Q951H
Samsung TU65CU6905KXXC
Thomson 65UG5C14

Ja miksi pitdisi maksaa enemman?
Edullisilla televisioilla on usein hyva hinnan
ja laadun suhde, koska ne tarjoavat perus-
tarpeisiin useimmille riittdvat ominaisuu-
det ja kuvan laatukin on ollut jo pitkdan
edullisissakin televisioissa hyvd, ja aina vain
parantuen. Massatuotanto ja kilpailu alen-
tavat hintoja. Edulliset mallit hyodyntavat
kalliimmissa televisioissa vakiintunutta tek-
nologiaa. Merkit kisaavat keskenaan mark-
kinaosuuksista. Jalleenmyyjat kilpailevat
yhtélailla hinnoilla. Tdma kilpailu hyodyttaa
kuluttajia edullisimmilla hinnoilla, moni-
puolisimmilla ominaisuuksilla ja paremmal-
la laadulla.
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Monia merkkeja

Testin hintahaarukka asettui noin 600-750
euron valille. Ja tdssa siis kyse “normaali-
hinnoista” Edullisimmillaan joitain testin
malleista on ndkynyt tarjouksessa jopa alle
500 eurolla. Toki markkinoilla kdy myods
kova “kuhina”. Malleja tulee ja menee. Hin-
nat vaihtelee, valilla myydaan tarjouksessa
tai sitten hieman eri mallisena. Eri jakeluka-
navissa saatetaan myyda toisistaan hieman
eri malleja eri hinnoilla. Perdssa on vaikea
pysya.

Siksi tahankaan testiin ei lopulta saatu
mukaan kaikkia haluamiamme merkkeja.
LG:It4, Philipsiltd ja TCL:Ita ei 16ytynyt hinta-
luokkaan sopivaa mallia, tai tuotetta ei ollut
saatavana testin ajankohtaan. Samsungilta-
kin testiin paatettiin ottaa lopulta hieman
kallimpi malli mitd oli alunperin suunni-
teltu. No tosin vain 50 euron hintaerolla.
Finluxilla olisi ollut tarjolla myds uudempi
QLED-malli 65G10.1ECMI (649 €), mutta sitd
ei testin hetkelld ollut saatavilla. Eika itse
asiassa ole vield jutun kirjoitushetkellakaan.

Samsung sai myos tavallaan edustaa
testin ainoaa “isompaa” merkkia. Muut ovat
markkinaosuuksiltaan selvasti pienempia,
vaikka toki esimerkiksi Hisense on maa-
ilmanlaajuisesti iso merkki ja Samsungin
tapaan valmistaa itse televisionsa. Muut
testin merkit ovat “vain” tuotemerkkeja,
jotka on teetetty ulkopuolisella taholla.
Niin sanotulla OEM-valmistajalla (Original
Equipment Manufacturer = alkuperdinen
valmistaja) ja myydaan omalla nimella.

Cepterin  valmistaa  kasityksemme
mukaan kiinalainen OEM-valmistaja HKC,
Finluxin ja Procasterin taas suuri turkkilai-
nen tv-tehdas Vestel ja Thomson tulee il-
meisesti kiinalaisen TCL:n tehtaalta. Finlux
on Vestelin “oma” merkki ja Thomson taas
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Kaukosaiatimet vasemmalta oikealle: Hisense,
Finlux, Thomson, Cepter, Procaster ja Samsung
(Cepteriin on saatavana lisdvarusteena
numeropainikkeilla oleva kaukosaadin).

ainakin Euroopassa itdvaltalaisen Stream-
Viewn (joka aikoinaan valmistutti myos No-
kia-merkkisia televisioita). Juuri Thomson
on tyypillinen OEM-bréndi, jota markkinoi-
daan ja saatetaan jopa valmistaa lisenssilla
(oikeutena kayttaa merkin nimed) vahan
missa tahansa.

Cepter-brandin takaa I6ytyy norjalai-
nen Power-elektroniikkaketju ja Procaste-
rin takaa Verkkokauppa.com. Periaatteessa
ja kdytannossakin monet merkit voivat siis
olla enemman tai vdhemman samaa tava-
raa eri merkeilld, mutta ei valttamatta. Val-
mistuttaja ja voi tehdaskin voi vaihtua, tai
linjaston “vakiotuotteeseen” voidaan tehda
enemman tai vdhemman muutoksia kuin
vain eri nimen. Esimerkiksi samasta teh-
taasta tulleiden Finluxin ja Procasterin ku-
vassa oli yllattavan iso ero, Finluxin eduksi.

Tekniikkaa

Testin televisiot ovat perusominaisuuksil-
taan ja tekniikaltaan melko samankaltaisia,
vaikka erojakin toki on. Kaikissa on siis suo-
raan takaa ledeilla taustavalaistu LCD-pa-
neeli 4k-tarkkuudella (3840 x 2160 pikselia).
Paneelityyppeina (ketd asia nyt kiinnostaa)
niin sanottu IPS, paitsi Cepterissa ja Thom-
sonissa todenndkoisesti “VA-paneeli”. Peri-
aatteessa IPS-paneeli mahdollistaa laajem-
man katselukulman ja tarkat varit, mutta
heikomman kontrastin. VA-paneeli puoles-
taan tarjoaa periaatteessa korkean kontras-
tin ja syvemman mustan toiston, mutta kat-
selukulma ja vérintoisto ovat rajoitetumpia.

Vertaile oikein

Televisioita myymaldssa vertailtaes-
sa (mikd on nykyaan sangen hyval-
la mallilla) on syyta varmistua, etta
niissa kaikissa on sama ja mielellaan
elokuva- tai vastaava kuva-asetus.” Ja

kokeilla my6s erilaisia asetuksia seka
katsoa erilaista kuvasisaltoa. Mielel-
[ddn mahdollisimman “tavallista” eli
vaikka televisio-ohjelmaa. Kannattaa
my0s ottaa pois paalta kaikki teravoi-
tykset ja muut vastaavat “efektit”.

Nama “perussaannot” ei kuitenkaan aina
pade todellisuudessa ja kuvan laatuun vai-
kuttaa moni muukin asia. Peruskuluttajalle
nama tekniset termit eivat useinkaan kerro
mitaan, eikd aina tarvitsekaan. Kuvan laatu
ratkaisee enemman kuin miten se on saatu
teknisesti aikaan.

Cepterissa ja edullisessa Procasterissa
kdytetdan niin sanottua QLED-tekniikkaa.
QLED eli Quantum Dot -ndytté6 on LCD-
ndyttd, jossa varisuodattimen yhteydessa
kdytetdan erityista kvanttipistekerrosta
(eng. quantum dot) parantamaan kuvan
varitoistoa ja kirkkautta.

Liitannat
Liitantdjen osalta kaikissa malleissa, paitsi
Thomsonissa on kolme HDMI-tuloa. Thom-
sonissa HDMI-tuloja on neljg, joista kaksi on
versiota 2.0b ja kaksi versiota 2.1. HDMI 2.1
tukee 120 Hz kuvaa esimerkiksi pelikonso-
leista. Nayttojen natiivi virkistystaajuus on
kuitenkin kaikissa 60 Hz, joten 120 Hzn
HDMI-tuella ei ole oikeastaan suurempaa
merkitystd. Muissakin on version 2.0b ja 2.1
HDMI-tulot. Samsungissa on versio 2.0 (il-
man b:td), joka tarkoittaa periaatteessa ns.
HDR-HGL-tuen puuttumista. HGL (Hybrid
Log-Gamma) on korkean kontrastin kuva-
formaatti, joka on suunniteltu televisiola-
hetyksiin ja suoratoistoon. Todenndkdisesti
itse TV-lahetyksille tuki kuitenkin 10ytyy.
Adnelle on kaikissa HDMI-eARC eli
HDMI-tulo on varustettu aanen paluukana-
valla. Sen lisdksi kaikissa on myds optinen
digilahto av-vahvistimeen tai soundbar-kai-
uttimeen liittdmista varten. HDMI:n kanssa
aanenvoimakkuus sdatyy katevasti myos
television kaukosaatimesta, kun optisen
litanndn kanssa saato pitaa tehda vahvis-
timen tai soundbarin saatimella. Kaikissa
televisiossa, paitsi Samsungissa on danelle
myos kuulokeldhtd, josta sdddettdavan aa-
nen saa yhtélailla myds muuallekin kuin
kuulokkeille. Kaikissa televisioissa on myds
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bluetooth-lahetin eli niihin saa liitettya
langattomasti mitka tahansa bluetooth-
kuulokkeet. Toiminnon kayttoonotto vaatii
tosin aina hieman “valikkoseikkailua’, joten
langattoman kuulokekuuntelun aloittami-
nen ei valttdmatta ole niin nopeaa ja help-
poa kuin vain plugin tydntdminen kuulo-
keldhtoon (jos sekin vain sijaitsisi muualla
kuin television takana. Tdma ja bluetooth-
kuuntelun helpompi aktivointi tdssa siis
vinkkina tv-valmistajille).

Kaikissa televisioissa, paitsi Finluxissa,
Procasterissa ja Samsungissa on myds “pe-
rinteinen” analoginen AV-tulo (3ani ja kuva),
johon saa kytkettya myds vanhemmat pe-
likonsolit tai vaikka vanhan videokameran.
Toisaalta erillinen AV-HDMI -sovitin ajaa
tarvittaessa saman asian. Sellainen maksaa
15-30 euroa.

Liitdnnoista vield sen verran, ettd aino-
astaan Thomsonissa osa liitannoista lahtee
alaspdin, muissa sivulle. Silld saattaa olla
jossain tilanteissa merkitysta.

PC-tila

HDMI:n RGB-alue
Automaattinen

Hémaérd sininen valo
Pois

Virin viritin

11 pisteen valkotasapainon korjaus
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Nykytelevisiot ovat kuin tietokoneita isolla
néytolla. Niiden ytimessa on ohjelmistoalusta

eli kdyttojarjestelma, joka hallitsee laitteen
toimintaa ja mahdollistaa esimerkiksi
suoratoistopalveluiden kadyton. Televisioiden
kayttojarjestelmat eroavat toisistaan
kayttokokemuksen, sovellustuen ja ekosysteemin
laajuuden osalta. Television toimintoja kannattaa
testata ja vertailla myymaldssa. Kuvassa Hisense,
jossa heiddan oma Vidaa-jarjestelma.

Kédyttoonotto ja ohjeet

Nykyajan televisiot ovat niin sanottuja aly-
televisioita (SmartTV), mika tarkoittaa kdy-
tdnnodssa television liittdmista nettiin ja oh-
jelmistoalustaa, joka mahdollistaa erilaisten
sovellusten kayton, suoratoistopalvelut ja
verkkosisallon katselun ilman erillisia lisa-
laitteita. Kdytanndssa siis yhdistaa tietoko-
neen ja/tai alypuhelimen ominaisuuksia
televisioon.

Tama aiheuttaa myds television kayt-
téonotossa omat vaiheensa. Televisio tulee
liittaa verkkoon langalla tai langattomasti ja
etenkin Google TV ja Android -ohjelmisto-
alustojen kohdalla usein vield tilin luomista
(jos sita ei ole) ja tilille kirjautumista erilais-
ten sovellusten asentamiseksi.

Televisiot sindnsa opastavat kayttoon-
otossa vaihe vaiheelta ja homma sujuu
kaikilta sujuvasti. Ainoastaan Finluxin kans-
sa oli aluksi ongelmia, koska vaikutti ettei
televisio ota kaukosdatimeltd komentoja
vastaan. Nain itse asiassa olikin. Finluxin
kaukosdaadon toimintakulma oli jostain
syystd todella kapea oikealle pdin. Jos siis
kaukosaadin oli enemman oikealle suun-
nattu ja/tai sijaitsee selvdsti oikealla televi-
sioon nahden, niin komennot eivat alussa
menneet perille. Vasemmalle ei ongelmaa.
Outoa? Sen sijaan iso plussa Finluxin erit-
tdin miellyttdvasta kayttoonottovaiheen
taustamusiikista ;-). Alkuvalmistelujen jal-
keen ongelmaa ei ollut, koska kaukosaadin
yhdistyy televisioon bluetoothin valityk-
selld (kaikissa televisioissa). Minkaanlaista
suuntausta ei enaa tarvita.

Kéyttoohjeissa oli isoja eroja. Hyvit
suomenkieliset ohjeet nimittdin auttaisivat
kdyttoonotossa ja ennen kaikkea nykytele-
visioiden monien, monipuolisten ja usein
myds monimutkaisimpien ja asiantunte-
musta vaativien toimintojen ja asetusten
hyddyntamisessa. Tama liittyy oleellisesti
myds kuvan laatuun, mista lisdd tuonnem-
pana.

Kaikissa on mukana suomenkieliset
“ohjeet”. Ohjeet lainausmerkeissa siksi, etta
niiden tasossa oli isot erot. Padsaantoisesti
mukana paketissa olleet ohjeet kasittivat
vain kdyttddnoton ja senkin usein hyvin
pintapuolisesti. Itse television ja sen toi-
mintojen kadyttamisestd oli enemman tie-
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N&ain saadat
television kuvan
Television kuvanlaadun parantami-
nen on yksinkertaista, kun saadat
tarkeimmat asetukset oikein. Seuraa

naitd kuutta askelta saadaksesi par-
haan katselukokemuksen.

1. Valitse oikea kuvatila
Televisioissa on esiasetuksia, kuten
"Elokuva’, “Standardi” ja “Urheilu”.
Valitse "Elokuva” (tai vastaava), joka
yleensa tarjoaa luonnollisimmat varit
ja parhaan kontrastin. Tama on hyva
lahtokohta useimmille sisallGille.

2, Saada kirkkaus ja kontrasti
Kirkkaus: Maarittaa, kuinka tummat
alueet toistuvat. Saada kirkkaus niin,
ettd tummat yksityiskohdat erot-
tuvat, mutta musta pysyy syvana.
Kontrasti: Vaikuttaa kirkkaisiin aluei-
siin. Nosta kontrastia, kunnes vaaleat
kohdat ovat yksityiskohtaisia ilman
ylikorostusta.

3. Optimoi varilampaotila

Useimmat televisiot tarjoavat vaihto-
ehdot, kuten "Ldmmin’, “Neutraali” tai
"Kylma" Valitse “"Ldmmin’, joka tuot-
taa luonnollisemmat varit ja realisti-
set ihonsavyt.

4, Poista tarpeettomat
ominaisuudet kaytosta
Kuvankasittelyominaisuudet, kuten
"Motion Smoothing” ja dynaami-
nen kontrasti ym. voivat heikentaa
kuvanlaatua ja tehda liikkeesta epa-
luonnollista. Kytke nama pois paalta
paremman katselukokemuksen saa-
vuttamiseksi.

5. Hienosadda teravyys

Liian korkea terdvyysasetus voi luoda
artefakteja ja tehda kuvasta epaluon-
nollisen nakoisen. Pienenna teravyys-
asetus minimiin, kunnes yksityiskoh-
dat ndyttavat luonnollisilta.

6. Kokeile ja saada

Television paras kuva riippuu myos
katseluymparistosta ja jopa sisallosta.
Nailla yksinkertaisilla saadoilla paaset
alkuun, ja voit hienosdataa asetuksia
tarpeen mukaan. Ihan rohkeastikin.

toa vain Finluxin ja Procasterin mukana
tulleissa ohjeissa. Kummassakin myos hyva
suomenkielinen pikaohje, mutta Finluxin
kohtalaisen kattavan, varsinaisen kaytto-
ohjeen tekstin koko oli niin pient, etta siita

sai tuskin selvaa ilman suurennuslasia. Pro-
casterissa oli parempi. Hisensen ja Thomso-
nin paketissa olevat “pikachjeet” olivat aika
huonot ja epaselvat; ainakin asiaa tunte-
mattomammalle. Toisaalta televisiot kylla
“opastavat” alkutoimissa kiitettavasti.

Hisensen laajempi kayttohje |6ytyy
television valikoista sahkdisena niin sanot-
tuna e-manuaalina, mutta sekin on sisal-
I6ltdan melko suppea. Thomsonin varsinai-
nen kdyttoohje on ladattavissa vain netistd,
mutta se on sisalloltadn laaja ja yksityis-
kohtainen. Ihmetyttaa tosin, miksei sitd ole
asennettu luettavaksi suoraan televisiosta.
Cepterin ohje oli sisdlloltadn tyydyttava,
mutta hieman suppea. Esimerkiksi kuvan
saadoistd, tai oikeastaan juuri mistaan ei
kerrota oikeastaan mitaan.

Samsungin pikaohje oli myds sangen
pintapuolinen, mutta itse televisio opastaa
kdyttoonotossa ja television sisadnraken-
nettu sahkdinen e-manuaali on erittdin
kattava (yli 250 sivua!). Se I6ytyy myds ne-
tistd ladattavana pdf-tiedostona. Mutta sii-
ndkdan ei kerrota mitd esimerkiksi kuvan
gamma-saatd kdytannossa tekee. Tahdn
pitdisi kiinnittdd enemman huomioita. Jos
television toiminnoista ja niiden merkityk-
sesta ei kerrota mitdan, niin mitd hyotya
niista silloin on?

Kaytto

Television paivittdinen sujuva kaytto kitey-
tyy kolmeen keskeiseen tekijaan: kaukosaa-
timen ergonomiaan, television kayttoliitty-
man selkeyteen ja toimintojen nopeuteen.
Ergonominen ja loogisesti suunniteltu kau-
kosdddin helpottaa perustoimintojen, ku-
ten kanavanvaihdon ja aanenvoimakkuu-
den sd@adon suorittamista vaivatta. Kaytto-
liittyman selkeys puolestaan mahdollistaa
nopean navigoinnin sovellusten ja asetus-
ten vdlilla ilman turhautumista. Lopuksi
toimintojen riped suorittaminen, kuten
kanavan vaihtuminen ja sovellusten latau-
tuminen ilman viivettad ja sujuva toiminta
varmistaa miellyttavan kayttokokemuksen.
Naiden kolmen osa-alueen tasapaino tekee
television kaytosta intuitiivista ja tehokasta
jokapaivaisessa arjessa. Ja tahdn voisi toki
lisata vield aikaisemmin esille tuodun selke-
an ja kattavan ohjeistuksen.

Cepter kayttada Googlen Google TV
-kayttoliittymaa ja ohjelmistoalustaa. Kayt-
t6 on pienen totuttelun ja opettelun jal-
keen helppoa ja toiminnot sujuvat sangen
sutjakkaasti. Sovellusvalikoima on runsas.
Kaukosdadin on mukavan kompakti ja sel-
ked, johtuen toisaalta myos siitd, ettei siind
ole numero-, eika liioin tekstitelevisio-pai-
nikkeita. Joillekin tama ndma ovat tarkeita

ominaisuuksia. Cepterissd on paljon omi-
naisuuksia ja toimintoja, mutta niiden mer-
kityksesta ja kdytosta ei ole ohjeita.

Finlux ja Procaster ovat monilta osin
identtiset laitteet. Kummassakin on An-
droid TV -kayttoliittyma ja ohjelmistoalusta.
Sovelluksia on runsaasti tarjolla. Kdyttd on
kohtalaisen sujuvaa, mutta Finluxin vaikutti
toimivan hieman Procasteria nopeammin.
Kummassakin on mukavan selkedkayttoi-
set kaukosdatimet vaikkeivat taysin saman-
laiset olekaan. Finluxissa ehkd hieman tuo-
reempi ja hienompi design.

Myds Thomsonissa kayttiksend Google
TV. Tassakdan toiminnoissa ei moitittavaa.
Ei nyt salamannopeaa, mutta ei missaan
tapauksessa hidastakaan. Thomsonin kau-
kosdadin on keskimaardistda tukevamman
ja laadukkaamman tuntuinen, ja siind on
taustavalaistut kytkimet. Antaa itse asiassa
koko televisiolle laadun tuntua.

Hisense kdyttad omaa Vidaa-ohjelmis-
toalustaa, johon I6ytyy ainakin tarkeimmat
suoratoistosovellukset, mutta ei esimerkiksi
(ainakaan testin ajankohtana) MTV Katso-
moa. Sovellusvalikoima ei ole tietenkdan
yhtd laaja kuin Google TV ja Android TV
-alustoilla. Hisensen kayttd oli mukavaa,
koska sen kayttoliittymad on yksinkertainen
ja kaikki toimii todella nopeasti ja viiveetta.
Myds kaukosaadin on selkea.

My6s Samsung luottaa omaan Tizen-
ohjelmistoalustaan. Sen sovellusvalikoima
on laaja ja kattaa myds kaikki kotimaiset
palvelut. Kayttoliittyma on viimeistelty ja
kaikki toimii jouheasti. Suomennoksissa ei
ole kaanndskukkasia, kuten pienemmilla
valmistajilla saattaa olla vahan sielld sun
taalla. Samsungin kaukosaadin on siro, tyy-
likds ja yksinkertainen. Liikaakin? Painikkei-
den maara on karsittu minimiin ja design
minimalistinen. Painikkeita on vaikea erot-
taa toisistaan hamarassa. Talta osin kayttd
voisi olla helpompaa. Nyt menee opette-
luksi ja “tihrustamiseksi”. Kaukosaatimessa
erikoisuutena aurinkokennolataus. Olisi
senkin rahan voinut kayttaa vaikka painik-
keiden taustavalaistukseen.

Lisdyksena vield erikoinen huomio
Finluxista ja Procasterista: Yle Areena so-
vellusta kdytettdessd ei ollut paasya enaa
laitteen sdatovalikkoihin? Jos siis sellaiseen
olisi tarve.

Hieman ohjelmistoista

Nykytelevisiot ovat kuin tietokoneita isolla
nadytolla. Niiden ytimessa on ohjelmisto-
alusta eli kayttojarjestelmd, joka hallitsee
laitteen toimintaa ja mahdollistaa erilaisten
sovellusten, esimerkiksi suoratoistopalve-
luiden kayton. Televisioiden kayttojarjestel-
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Kayttajakokemuksesi parantaminen ja yksityisyytesi suojaaminen Samsung TV Plus -

palvelussa

‘Samsung ja meidén 273 kumppanimme kayttaviit tietoja sinusta ja laitteestasi tarjotakseen,
Samsung TV Plus -sovellusta, Tahain sisaltyy henkilstietojen, kuten yksilSliisten tunnisteiden, kisittelys

varten.

, analysoidakseen ja parantaakseen
personoitua mainontaa

Kiytdmme evasteiden kaltaisia tekniikoita tallentaaksemme laitteesi tietoja ja/tal palistiksemme laitteesi tistoihin,

tarjotaksemme personoituja mainoksia, mitataksernme mainontaa, ymmirtidksemme

tuotteitamme.

seks kehittiiiksemme

Jos olet taysi-ikéinen, tistl laitteesta vastaava kiyttafs, ja olet tyytyviinen tillaisten tekniikoiden kiytt5on edelli mainituissa
tarkoituksissa, valitse Hyvllksyn. Muussa tapauksessa voit hallinnoida valintojasi, mukaan lukien oikeuttasi vastustaa
oikeutettuun etuumme perustuvaa kiisittelys, napsauttamalia alla olevaa Muckiosa ssetulsia -painiketta,

Voit myés milloin tahansa hallinnolda kiytettivissisi olevia vaihtoehtoja siirtymil Privacy
TV Plus sovellusvalikossa kohtaan "Yksitylsyysasetukset”. Tekemdbsi valinnat iimaitetaan ki
sovelluksen selaustietolhin. Jos polstut niytSit tekemattd valintaa, Samsung ja

Choices -sovellukseen tal Samsung
umppanelllemme, eivitkd ne vaikuta
imme volvat kiisitelld tietojasi ja

esittia yleisii mainoksia TV Plus -palvelussa. Lisitietoja tietojesi kiisittelysti saat osoitteesta smarthub.termsnprivacy.com.

Lista Kumppaneista (Toimittajat)

mat eroavat toisistaan kayttokokemuksen,
sovellustuen ja ekosysteemin laajuuden
osalta.

Monet, varsinkin pienemmat tv-merkit
kdyttavat yleensd geneeristd Googlen An-
droid TV- tai uudempaa Google TV -alustaa.
Kumpikin tarjoaa laajan ja monipuolisen
valikoiman sovelluksia. Naissa vahvuutena
monipuolinen ja laaja sovellusvalikoima.
Periaatteessa my0os hyva paivitystuki. Toi-
saalta pienten valmistajien kohdalla on
epdvarmaa kuinka pitkdan paivityksia ha-
lutaan tarjota. Googlelle kun pitdd maksaa
jokaisesta laitteesta.

Niiden keskeinen ero on kayttoliitty-
massa ja sisallonhallinnassa. Android TV
keskittyy sovelluksiin, joissa kayttdja navi-
goi suoraan haluamiinsa sovelluksiin, kuten
Netflixiin tai YouTubeen. Google TV puoles-
taan rakentuu Android TV:n paélle ja tarjo-
aa sisaltolahtoisen ja yksinkertaisemman
kayttoliittyman, joka yhdistaa eri suoratois-
topalveluiden sisallon yhteen nakymaan ja
hyddyntda tekodlya tarjotakseen henkil6-
kohtaisia suosituksia kayttdjan katselutot-
tumusten perusteella. Lisaksi Google TV:ssd

Televisioissa on nykyéén runsaasti erilaisia
ominaisuuksia. Esimerkiksi Hisensessa on
pelaamiseen liittyvia erilaisia asetuksia ja
erityinen Game Bar -valikko. Siité ei kerrota
ohjeissa kuitenkaan juuri mitdan Tietoa lIoytyy
kuitenkin tarvittaessa taalta.

on parannettu alykotitoimintojen hallin-
ta ja mahdollisuus kayttdd mobiililaitetta
kaukosaatimena Google TV -sovelluksen
kautta. Google TV on Android TV:n uudis-
tettu versio ja korvaa sen vdhitellen uusis-
sa televisiomalleissa. Google TV ja Android
TV edellyttavét sovellusten asentamiseksi
Google tilin.

Erityishuomiona, ettd sekd Finluxissa
ettd Procasterissa Android TV ohjelmisto
haluaisi asentaa televisioon oletuksena
TikTok-sovelluksen? Outoa?

Isommat televisiovalmistajat kaytta-
vat omia ohjelmistoja. Samsung Linuxiin
perustuvaa Titzenid ja Hisense Vidaa. Val-
mistajat haluavat pitdd kadyttoliittyman
ja sovelluskehityksen omissa kdsissaan ja

Laitteet kyselevat nykyaan kaikenlaisia
kayttolupia ja oikeuksia. Tassa
Samsungin versio. Ja usein pitaa myos
luoda myos kayttdjatili. Tallaiseksi se
tdssa “pilvimaailmassa” menee.

Ekotila oletuksena!

Television ns. ekotila (eco mode)
on energiansaastoominaisuus, joka
vahentaa television virrankulutusta
muun muassa pienentdmalld nayton
kirkkautta ja kontrastia. Kuvan laatua
siis huonontamalla.

EU:ssa myytdvissa televisioissa
ekotila tai energiansadstoasetukset
ovat oletuksena paalla ensimmaisel-
1a kayttokerralla. Moni ei tata valtta-
mattd huomaa ja katselee huonom-
paa kuvaa mihin olisi mahdollisuus.
Kannattaa siis aina tutustua huolella
erilaisiin asetuksiin. Ja tdssa kaytto-
ohjeet ovat jalleen kerran avainase-
massa.

suorituskyky voidaan optimoida paremmin
kaytettavalle raudalle. Eika tarvitse maksaa
Googlelle rojalteja, eika Google tilid. Toisaal-
ta erilaisten sovellusten tarjonta ei ole niin
laajaa kuin Googlella ja niiden paivitykset
ovat tv-valmistajan “hyvantahtoisuudesta”
kiinni. Tama koskee erityisesti kansallisia,
pienempien markkina-alueiden suoratois-
topalveluita. Esimerkiksi Hisensessa ei ole
sovellusta MTV-katsomolle ja jaa nahtavak-
si kuinka pitkaan sovelluksille ollaan yleen-
sa halukkaita tekemdan paivityksid. Tassa
suhteessa esimerkiksi Suomessa ison mark-
kinaosuuden omaava Samsung vaikuttaa
“luotettavammalta”. Tama sovellustukiasia
on siis oleellinen paaasiassa vain suoratois-
topalveluiden kanssa ja tullee ajankohtai-
seksi yleensa vasta television ikdaantyessa.
Television toimintaan pdivityksilla tai niiden
puuttumisella ei ole vaikutusta.

Sekalaisia ominaisuuksia

Nykyajan televisiot ovat tdynna erilaisia
ominaisuuksia ja edullisimmissakin televi-
sioissa on oikeastaan kaikissa samat perus-
ominaisuudet, joita ei kaikkia kannata lah-
ted edes luettelemaan. Eli teksti-tv 10ytyy
tottakai. Sitd paljon kayttavalle on tarkeda
oma nappi kaukosaatimessa. Kaikissa tele-
visioissa on myos niin sanottu elektroninen
ohjelmaopas (EPG), jossa nakyy eri kana-
vien tulevat ja osittain menneet ohjelmat.
Kaikissa testin televisiossa on ohjelmien,
jopa ajastettu tallennusmahdollisuus ulkoi-
selle tallennusvélineelle.
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TV-lahetykset HD-aikaan

Suomessa televisiolahetykset ovat siirtymdssa kokonaan teravapiirto- eli HD-aikaan
vuoden 2025 aikana. Yleisradio (YLE) lopettaa standarditarkkuuden (SD) lahetykset
31. maaliskuuta 2025, minka jalkeen Ylen kanavat ovat saatavilla vain HD-laadulla.
Kaupallisten kanavien osalta SD-lahetykset paattyvat 30. kesakuuta 2025.

Tama siirtyma koskee seka antenni- ettd kaapelitelevisioverkkoja. Katsojien on
varmistettava, ettd heidan vastaanottolaitteensa tukevat HD-lahetyksid, jotta televi-
siopalvelut toimivat moitteettomasti siirtyman jalkeen.

On tarkeda huomata, etta vaikka siirrytaan HD-lahetyksiin, kaikki lahetykset eivat
valttamatta siis ole Full HD -tarkkuudella (1920 x 1080 pikselid). Monet HD-lahetykset
ovat ns. HD Ready -tarkkuudella (1280 x 720 pikselid), mika johtuu teknisistd ja ta-
loudellisista syistd, kuten kaistanleveyden rajoituksista ja lahetyskustannuksista. Tama
tarkkuus tarjoaa kuitenkin merkittavasti paremman kuvanlaadun verrattuna perintei-
siin SD-lahetyksiin (SD eli Standard Definition -lahetyksissa kuvan tarkkuus on 720 x
576 pikselid)

Joissakin tapauksissa, kuten maksutelevisiokanavilla tai suoratoistopalveluissa,
ohjelmia voidaan tarjota Full HD -tarkkuudella. Kuitenkin perinteisissa antenni- tai
kaapeliverkon lahetyksissa Full HD -signaalit ovat harvinaisempia, koska ne vaativat
enemman kaistanleveyttd ja nostavat lahetyskustannuksia. Lisaksi suurin osa HD-
televisiolahetyksista kayttaa lomitettua 1080i-formaattia, joka ei ole yhta terava kuin
progressiivinen 1080p, jota hyddynnetdan esimerkiksi Blu-ray-levyissa tai suoratois-

topalveluissa.

Kaikissa on myds mahdollista toistaa
kuvaa langattomasti puhelimelta (ndyton
peilaus). Google/Android-ohjelmistoalus-
taa kayttavissa laitteissa tdma toimii An-
droid-puhelimien kanssa vakiona olevalla
Chromecast-toiminnolla. Samsungissa ja
Hisensessa tarvitaan erillinen sovellus.

Joissain televisioissa on kuvalle auto-
maattinen kirkkaudensaatd tai vastaavaa
automatiikkaa. Hisensessd on tekodlyyn
perustuva kuvan “optimointi” kulloinkin
katsottavan ~ ohjelmatyypin/materiaalin
mukaan. No se toimii toki jollain tavalla,
mutta ei erityisen hyvin ja itse kylld suo-
sittelisin valitsemaan kuvatilaksi suoraan
elokuvan tai vastaavan (hienosaddettyna/
kalibroituna). Kuva-asetuksissa myos eri-
laisia liiketoistoon ja kuvan terdvyyteen ja
ties mihin vaikuttavia valintoja. Niitd voi
kokeilla. Yleensa niista on harvoin iloa, saati
hy6tya. Enemmankin markkinointikikkoja.
Niin ja ddnelle on tosiaan myos kaikissa taa-
juuskorjain ja erilaisia surround-toistotiloja.
Osalla saa ddnen paremmaksi osalla ei.

Erikoisominaisuuksista voidaan mai-
nita vield Thomsonin kayttajakohtaiset toi-
mintatilat/profiilit (myds lapsille oma) seka
niin ikdan Thomsonin Ambient-mode, joka
tekee televisiosta ikdan kuin ison valokuva-
kehyksen. Hisensessa on taas pelaamiseen
liittyvia erilaisia asetuksia ja erityinen Game
Bar -valikko.

Parhaiten (tai edes jotenkin) testin te-
levisioiden ominaisuuksiin paasee tutustu-
maan niiden kayttdohjeiden avulla. Lataus-
linkit ovat taulukkotiedoissa.

Kuva ratkaisee

Television paakayttotarkoitus on yleensa
ihan perinteistd televisiolahetysten katse-
lua eri kanavilta joko antenni- tai kaapeli-
verkossa tai ohjelmia ja elokuvia suoratois-
topalveluista (Yle Areena, Ruutu, Netflix,
Youtube jne.). Elokuvia katsellaan edelleen
jonkin verran myds bluray-soittimilta ja toki
joillain saattaa olla edelleen kaytdssa dvd-
soittimia tai jopa vhs-nauhureita. Myos pe-
laaminen on suosittua.

Joka tapauksessa kuva on aina se mika
ratkaisee. Tai ainakin pitaisi ratkaista.

Arvioimme televisioiden kuvanlaatua
sekd niiden kuvan vakioasetuksella etta
erityisesti elokuva- tai ns. FilmMaker-ase-
tuksella, jonka pitdisi siis vastata mahdolli-
simman tarkkaan elokuva-alan kayttamia
kuvamaarittelyja. Naita television hankki-
nutkin todenndkdisesti kayttaisi.

Kaikissa testin televisiossa oli enem-
man tai vdhemman hyva kuva, ainakin jos
ei tee suoraa rintarinnan vertailua. Edes
tdman testin “huonointa” kuvaa ei missaan
tapauksessa voi luonnehtia huonoksi.

Hyva kuva?

Taman pdivan tekniikalla ja nykyaikaisissa
4k-televisioissa (muita ei taida enaa saada-
kaan) on kaikissa huonoimmillaankin ver-
rattain hyva kuva (tasta lausunnosta saattaa
tulla tosin kuva-asiantuntijoilta sanomista).
Toki eroa on, ja erityisesti erot korostuvat
kun kuvia vertaa suoraan vierekkain. llman
rinnakkain vertailua erot eivat vaikuta valt-
tdmatta niin suurilta.

Nayton hertsit

Television nayton hertsit (Hz) tarkoit-
tavat ndyton virkistystaajuutta eli sita,
kuinka monta kertaa naytto paivittaa
kuvan sekunnissa. Puhutaan myos
termista ruutua per sekunti tai fps
(frames per second). Esimerkiksi 60
Hz ndytto paivittaa kuvan 60 kertaa
sekunnissa, mika riittdd useimpiin
kayttotarkoituksiin, kuten elokuvien
katseluun. Korkeammat taajuudet,
kuten 120 Hz tai 240 Hz, voivat paran-
taa nopean liikkeen sulavuutta esi-
merkiksi urheilussa ja pelaamisessa.
On my6s hyva muistaa, etta elokuva-
alalla kaytetddan edelleen 24 kuvan
nopeutta. Perinteiset TV-lahetykset
kdyttavat 50 hertsin paivitysnopeut-
ta, joka koostuu vuorotellen parillisis-
ta ja parittomista riveistd, muodosta-
en kdytannossa 25 kokonaista kuvaa
sekunnissa. Tama tunnetaan nimelld
interlaced scanning (i). Modernit HD-
lahetykset ja suoratoistosisaltod voivat
kayttaa progressiivista (p) 25 fps tai
50 fps paivitysnopeutta. Markkinoin-
titermit, kuten 1200 Hz Motion Rate”
viittaavat usein ohjelmistollisiin pa-
rannuksiin, eivatka valttamatta kerro
paneelin todellisesta hertsiluvusta.
Kuvapaivityksen keinotekoinen no-
peuttaminen voi aiheuttaa myos ku-
vaan virheitd ja tehda sen epaluon-
nolliseksi.

Mutta millainen sitten on hyva kuva?
Siitd saattaa olla erilaisia ndkemyksia.

Periaatteessa hyvan kuvan pitdisi nayt-
tdd mahdollisimman neutraalilta ja juuri
silta, miltd elokuvan ohjaaja on sen halun-
nut ndyttavan. Televisio ei siis saisi korostaa
mitaan vareja ja varien pitdisi toistua oi-
kean savyisind. lhan kuin danentoiston hifi-
madritelmdssa puhutaan korkeasta luon-
nonmukaisuudesta. Voisi siis puhua vaikka
hifi-kuvasta, vaikka sellaista maaritettd ei
kuvasta kaytetakaan.

Kuvan laatumaaritteitd ovat vdritoiston
laajuus ja védrien luonnollisuus, valkotasa-
paino, kirkkaus, kontrasti eli mustan ja val-
koisen suhde, mustan varin syvyys, kuvan
tarkkuus ja teravyys, silti luonnollisuus ja
liketoiston sujuvuus. Adnentoistossa vas-
taavia maaritteita ovat vaikka toistoalue,
toiston eri taajuusalueiden tasapaino, dy-
namiikka ja niin edelleen.

Kuvan laatua, vdritoistoa, valkota-
sapainoa, kirkkautta ja kontrastia voi-
daan mitata, mutta miltd kuva ndyttda
silmédlle on tarkeintd. Ja siind tietenkin
vaikuttaa myos katselutottumukset, mita
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VERTAILU: Edulliset 65-tuumaiset televisiot (600-750 €)

HDR (High Dynamic Range)

HDR eli High Dynamic Range on tekni-
send termina markkinoinnissa television
kuvasta puhuttaessa. Mita se sitten tar-
koittaa? HDR on tekniikka, joka parantaa
kuvanlaatua lisddmalld kontrastia tum-
mien ja kirkkaiden alueiden valilla seka
laajentamalla ja tarkentamalla variskaa-
laa. HDR kayttad metadataa (kuvasisallon
mukana olevaa tietoa) optimoimaan kirk-
kauden ja varit HDR-yhteensopivilla ndy-
t6illa. Metadata on siis sisaltéon upotet-
tua tietoa, joka ohjaa ndyttoa sadtdmaan
kirkkaus- ja varitasoja.

Keskeiset ~ HDR-formaatit  ovat
HDR10, HDR10+, Dolby Vision ja HLG.
HLG on suunniteltu erityisesti suoriin TV-
Iahetyksiin ja toimii seka HDR- ettd SDR-
naytailla.

Suurin ero jarjestelmien vdlilla on
metadatan kasittelyssa. HDR10 kayttaa
ns. staattista metadataa eli samoja ase-
tuksia koko sisallon ajan, kun taas dynaa-
minen metadata sdatda asetuksia koh-
taus- tai ruutukohtaisesti (Dolby Vision,
HDR10+).

HDR10 on laajimmin tuettu, Dolby
Vision tarjoaa parhaan kuvanlaadun vaa-
timalla kuitenkin laiteyhteensopivuutta,
ja HDR10+ on kustannustehokas vaihto-
ehto. HLG sopii erityisesti suoriin TV-a-
hetyksiin. Oikean HDR-formaatin valinta

varmistaa parhaan katselukokemuksen.

HDR-siséltéa on saatavilla useis-
ta lahteista. Suoratoistopalvelut, kuten
Netflix, Disney+, Amazon Prime Video,
HBO Max ja YouTube, tarjoavat HDR-
sisaltod, yleisimmin HDR10- ja Dolby Vi-
sion -formaatteina. 4K Ultra HD Blu-ray
-elokuvat siséltavat usein HDR10-tuen, ja
joissakin julkaisuissa on my&s Dolby Visi-
on tai HDR10+. Uusimmat konsoli- ja PC-
pelit tukevat HDR:d3, ja HLG-formaatti on
kdytossa live-tv-lahetyksissa kansainva-
lisesti, mutta Suomessa ei. Talla hetkella
Yle ei tarjoa HDR (High Dynamic Range)
-sisdltoa televisiolahetyksissaan. Yle Aree-
nassa on kuitenkin ollut kokeiluja HDR-
laatuisista lahetyksistd, kuten esimerkiksi
jalkapallon EURO 2024 -otteluiden yhtey-
dessa. Ylen tulevista suunnitelmista HDR-
sisallén laajemmasta kdyttéonotosta ei
ole talla hetkella tarkempaa tietoa.

HDR-sisaltéa voi myos tuottaa itse
esimerkiksi HDR-yhteensopivilla alypu-
helimilla. HDR-sisallon katsomiseen tar-
vitaan siis HDR-yhteensopiva ndytto ja
ohjelmaldhde, kuten suoratoistopalvelu
tai HDR-formaattia tukeva Blu-ray-soitin.

MUTTA!

HDR:std ei ole mitdan hyotya, jos televisio
ei kykene toistamaan riittavan korkeaa
kirkkautta, laajaa kontrastialuetta ja laa-

jaa vdriavaruutta. llman naitd ominai-
suuksia HDR-sisaltd nadyttaa tavalliselta,
eikd sen hienovaraisia yksityiskohtia tai
kirkkauden vaihteluita pystyta hyodynta-
maan. Esimerkiksi liian alhainen kirkkaus
tekee kirkkaista kohokohdista himmeita,
ja heikko kontrasti latistaa mustan savyt
harmaiksi. Lisaksi ilman laajaa variava-
ruutta ja tarkkaa vdrikasittelyd HDR:n
eloisat varit jaavat toistumatta. HDR-
kuvan toistamiseksi tarvitaan vahintaan
400-600 cd/m” kirkkaus. Premium HDR-
kuvassa suositellaan yli 1000 cd/m? kirk-
kaustasoa. Kontrastisuhteen tulisi olla
vahintaan 3000:1 - 5000:1 syvien musti-
en ja kirkkaiden valkoisten toistamiseen.
Yleensd tarvitaan myos ns. paikallinen
himmennys (local dimming) -tekniikka
LED-ndytdissa parantaa kontrastia. HDR
hyddyntaa myos laajaa variavaruutta, ku-
ten BT.2020 tai DCI-P3. Televisiossa tulee
olla kyky toistaa ndma laajemmat varit
tarkasti.

N&in ollen HDR-siséllon potentiaali
voidaan saavuttaa vain televisioilla, jot-
ka tayttavat ndma tekniset vaatimukset.
Television HDR-tuella ei ole mitadan mer-
kitystd, jos televisio ei tayta naita kritee-
reitd. Testin televisioista HDR:std on jotain
hy6tya oikeastaan vain Cepterin kanssa.

katsotaan ja millaisissa olosuhteissa.
Oma silma on kuitenkin se tarkein mittari.
Jos kuva nayttaa hyvalta ja esimerkiksi pi-
taa varikyllaisesta kuvasta ja niin sanottu
kuvan saippuaooppera-efekti(* ei hdiritse,
niin mikas siind. Toisaalta on hyva myds ver-
rata kuvaa mahdollisimman “luonnolliseen”
kuvaan, jotta ainakin tietda milta se nayttaa.

*) Saippuaooppera-efekti (soap opera effect) on
ilmid, jossa television kuva ndyttad epatavallisen/luon-
nottoman sulavalta ja "liian realistiselta”. Tama saattaa
tehda etenkin elokuvista “keinotekoisen” nakdisia.
Tama ilmio aiheutuu yleensa television liikkeenparan-
nustekniikasta (motion interpolation) ja kuvan liialli-
sesta teravoityksesta ja varien korostumisesta.

Televisioiden usein monipuolisilla (ja
usein myds monimutkaisilla) kuvasaadail-
I3 kuvaa voidaan toki saataa, suuntaan jos
toiseenkin, mutta usein nama saadot ovat
suurimmalle osalle ihan hepreaa ja suurin
osa kuluttajista katsookin kuvaa lahes sel-
laisena kun se paketista otettaessa on. Jopa
vakioasetuksena olevalla virtaa saastavalla,
mutta valotehoa (kirkkautta) pienentévalla
“Eco"-asetuksella. Korkeintaan kokeillaan
muutamaa valmista kuva-asetusta.

Valtaosa kuluttajista saattaa kayttda
kotona vakiokuvatilaa (tai vastaavaa vari-
kylldista ja kirkasta kuvatilaa). Ja tdma joh-
tuu siitd, ettd varikylldinen ja kirkas kuva
kiinnittdd myos asiakkaan huomion myy-
maldymparistossa verrattuna luonnonmu-
kaiseen vdrimaailmaan. Tallainen kuva saa-
tetaan kokea "nayttdvana” ja tarkkana.

Tassa haluamme taas korostaa kayt-
toohjeiden merkitysta. Jos kayttoohjees-
sa olisi edes yritetty selittda eri asetusten
vaikutusta ja sddtdjen merkitystd, niin
kuluttaja saisi tuotteestaan varmasti pal-
jon enemman irti kuin nyt. Miksei muuten
televisioiden kayttdonoton ohjatussa pro-
sessissa voisi olla vaihetta kuvan asetusten
optimointiin ja opastusta saadoille?

Ja koska kuvaa saatetaan joutua kat-
somaan jossain maarin myos sivusta, tulisi
kuvanlaadun pysya melko muuttumatto-
mana myos sivultapdin ja myods hieman
pystysuunnassa katsottaessa.

Ja paras kuva oli?

Subjektiivisesti paras kuva testiryhman te-
levisioista oli Cepterissd, vaikka sen mitta-

ustulokset eivat parasta tasoa olleetkaan.
Kuva on kuitenkin valoisa, musta on mus-
taa ja varit toistuvat kirkkaina, hieman ehka
korostuneina, mutta kuva oli kokonaisuute-
na hyva ja sitd oli mukava katsoa. Liiketoisto
on sujuvaa ja myds pelaamiseen l0ytyy eril-
linen kuva-tila. Kuvalle on my&s monipuo-
liset saadot tarkempaa kalibrointia silmalla
pitden ja myds paneelin suorituskyky antaa
sille hyvat edellytykset.

Edullinen Thomson yllatti hyvalla ku-
vallaan suoraa paketista. Kuva on luonnol-
linen ja kaikkinensa tarkan oloinen, vaikka
varit jadvat hieman “laimeiksi”. Toisaalta
kuvassa on hyvd kontrasti ja tarvittaessa
myds suurehko kirkkaus mikd tuo kuvaan
“potkua”. Terdvditys on oletusarvoisesti
aika voimasta, mika tekee kuvan hieman
“karkeaksi”. Paneelissa ainesta kalibroinnilla
vielakin parempaan, mutta valitettavasti sii-
hen ei ole oikein sddtoja (paitsi “salaisessa”
huoltotilassa).

Myds Finluxin kuva yllatti positiivises-
ti. Finluxin kuva oli elokuva-tilalla todella
neutraali, niin mittauksessa kuin silma-
maaraisestikin. Laatuvaikutelmaa rasittivat
lahinnd hieman tukkoinen mustan paan
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Kalibrointi?

TV-kuvan kalibrointi on prosessi, jossa televi-
sion kuva-asetukset, kuten kirkkaus, kontras-
ti, varit ja valkotasapaino, sddadetaan tuotta-
maan kuva mahdollisimman luonnollisena
ja alkuperdisen sisallon mukaisena.

Periaatteessa television Elokuva-, Film
Maker. tai vastaavan kuvatilan pitaisi tuot-
taa juurikin tallainen "korostumaton” kuva.
Nain ei kuitenkaan ole silla jokainen kuva-
paneeli on enemman tai vahemman yksilo
ja "keskimaardiset” perusasetukset tuotta-
vat keskimaaraisen lopputuleman.

Jos kuvan halutaan olevan viimeisen
paalle, niin usein tarvitaan enemman tai va-
hemman hienosaatoa. Useat (joskaan ei la-
heskaan kaikki) televisiot mahdollistavakin

kuvan moninaisten parametrien ja asetus-
ten sadtamisen. No taman voi tehda itsekin.
Sindnsa nykyaikaisen television kuvan saa-
taminen kotikonstein ihan itse on toki mah-
dollista. Ja jokainen voi sdataa kuvan juuri
sellaiseksi, kun haluaa.

Mutta jos kuvan haluaa olevan mah-
dollisimman luonnollisen ja etta televisi-
osta saadaan “kaikki irti", niin tarvitaan jo
syvallisempaa osaamista.

Kalibroinnissa ammattilaiset kayttavat
kuvanlaadun analysointiin  tarkoitettuja
laitteita ja ohjelmistoja, jotka mittaavat tar-
kasti varien toistoa, kontrastia ja kirkkautta.

Ammattilainen osaa ottaa huomioon
kalibroinnissa myo6s katseluympariston va-

laistuksen ja muut tekijat, jotka vaikuttavat
kuvaan. Joskus ero kuvan laadussa saattaa
olla isokin, mutta ei toki aina. My0s televi-
sion kuvapaneelin laatu ja ominaisuudet
sekd television kuvasdadot vaikuttavat
kalibroinnin lopputulokseen, Niin, ettd ha-
luaako ja kannattaako siitd maksaa? Katso
juttumme ja video aiheesta nettisivuiltam-
me, (<< https://avplus.fi/2024/04/televisi-
on-kuvan-kalibrointi-hyotya-vai-huijausta/)

Kuvassa Centerin kuva-analyysi elokuva-tilassa
ja kuva kalibroituna. Kaikilla osa-alueissa on
paasty lahemmas luonnollista kuvatoistoa. Tama
edellyttaa myds, etta televisiossa on riittavan
monipuoliset saadot ja laadukas kuvapaneeli.

Grayscale color and luminance accuracy

Avg: 5,73
157

Max: 8,8 Total Gamma: 1,77

Avg: 1,18
157

247,2797 cd/mn2

Luminance

Grayscale color and luminance accuracy

Max: 2,78 Total Gamma: 2,15 250,3196 cd/m”2
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Center-Mittaus

toisto (heikohko kontrasti) ja kuvan karke-
ahko prosessointi ja yliteravoitys. Ylimaa-
rdiset kuvaprosessoinnit kannattaa kytkea
pois paalta. Kuvalle on kalibrointia ajatellen
suppeahkot sadadot eikd kalibroinnilla saisi
oikeastaan televisiosta juurikaan enempaa
edes irti.

Hisensen elokuva-tilan kuvan vdrit
ovat hieman ehka hailakat, Varilampatila
on selvasti kylmempi kuin muissa (7200 K),
mika tekee kuvasta “kylman’”. Tietty hailak-
kuus korostuu sivulle pdin siirryttaessa ja
paneelin reunat vuotavat hieman valoa Ku-
vassa on silti paljon hyvaa. Sujuva liiketoisto
ja tietynlainen rauhallisuus. Ainesta parem-
paan. Monipuoliset kuvasaadét mahdollis-
tavat myos tyokalut kalibrointiin.

Samsungin kuva on sindnsa siisti ja rau-

Center-Mittaus-Kalibroitu

hallinen. Varit ovat suhteellisen neutraalit,
mutta kuva on savyltaan viilea.

Kuvan keskisavyt toistuvat hieman
tukkoisesti. Yhdistettynd paneelin mat-
tamaiseen pintaan tama heikentda yksi-
tyiskohtien ndkyvyyttd. Kuva ndyttaa nor-
maalissa katselutilassa tummalta. Kuvaan
kaipaisi enemman kirkkautta ja kontrastia.
Maksimikirkkaus on matala (196,7 cd/m?
elokuva-tilassa ja 253 cd/m’ vakioasetuk-
silla), mika rajoittaa kayttoa kirkkaammissa
katseluolosuhteissa. Kontrastisuhde 1100:1
on vaatimaton, ja kirkkauden riittavyys va-
laistussa tilassa jaa rajalliseksi. Kuvalle on
sindnsa monipuoliset saadot.

Procasterin elokuva-tilassa kuvan yleis-
sdvy on sindnsa neutraali (6440K~), mutta
erityisesti punaisten sdvyjen saturaation

korostus aiheuttaa kuva punaiseen paa-
han ndkyvia virheita kuten todella punakat
naamat ja jopa valkoiseen pinkkid savya.
Matala kontrasti vetdd mustaa paatd myos
tukkoon. Kuvassa myds hieman jonkinlais-
ta “karkeutta”. Kuvan tarkkaa saatamiseen/
kalibrointiin ei ole oikein toimivia saatoja.
Heikko suoritus oli hieman yllatys, silla Pro-
casterissa pitaisi olla QLED-paneeli. Toisaal-
ta se ei yksistaan takaa hyvaa kuvaa.

Entd aani?

Taulutelevision  ddnenlaatua pidetdan
yleensd huonona, ja hyvdhdn se ei mis-
saan tapauksessa ole. Monelle laatu saattaa
kuitenkin riittda. Tunnustan tassa samalla,
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VERTAILU: Edulliset 65-tuumaiset televisiot (600-750 €)

Merkki Cepter Finlux Hisense ProCaster Samsung Thomson
Malli CR65GQ8005A 65G9.2ASMI 65A6NQ 65Q951H TU65CU6905KXXC 65UG5C14
Hinta 679e 599e 699 e 599e 749e 599e
Ostopaikka Power Prisma Power Verkkokauppa,com Power Power
Lisatietoja Power Finlux Hisense Verkkokauppa,com Samsung Thomson
Nayton tarkkuus 3840 x 2160 3840x 2160 3840x 2160 3840x 2160 3840x 2160 3840 x 2160
Paneelityyppi QLED (VA) LED (IPS) LED (IPS) QLED (IPS) LED (IPS) LCD (VA)
Taustavalaistus Suora Suora Suora Suora Suora Suora
Natiivi suurin 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
virkistystaajuus
Vasteaika eiilm. 9ms 9,5ms 8-9ms eiilm. eiilm.
Kirkkaus eiilm. 350 cd/m? 300 cd/m? eiilm. eiilm. eiilm.
Kontrasti 1:7000 1:1300 1:5000 eiilm. eiilm. 4000:1
Katselukulma V/O 89 astetta eiilm. V/0O 89 astetta eiilm. eiilm. V/O 89 astetta
HDR-tuki HDR10, HGL HDR10, HGL, Dolby HDR10, HGL, Dolby HDR10, Dolby Vision HDR10 HDR10, HGL
Vision Vision
Peliominaisuudet X X X X X X
(VRR/ALLM)
Liitannat
HDMI (joista eARC) 3(1) 3(1) 3(1) 3(1) 3(1) 4(1)
HDMl-versio 2.1 2.1 2.1 2.0b/2.1 2.0 2.0bja 2.1
AV-tulo (analoginen) 1 - 1 - - 1
USB 2 2 2 2 1 3
Cl+ -korttipaikka 1 1 1 1 1 1
Asnilahto 1 (optinen) 1 (optinen) 1 (optinen) 1 (optinen) 1 (optinen) 1 (optinen)
(digitaalinen)
Kuulokelahto X X X X - X
Bluetooth-lahetys X X X X X X
Verkkoyhteys x/x X/ X x/x x/x x/x X/X
(langallinen/
langaton)
Nayton peilaus Chormecast Chormecast on (oma sovellus) Chormecast On (oma sovellus) Chromecast
Kayttojarjestelma Google TV Android TV 11 VIDAA Android TV 11 Tizen Google TV
Sovellukset Kaikki tarkeimmat Kaikki tarkeimmat MTV Katsomo Kaikki tarkeimmat Kaikki tarkeimmat Kaikki tarkeimmat
puuttuu
Bluetooth- X X X X X X
kaukosdadin
Taustavalaistu - - - - - X
kaukosaadin
Energian kulutus 111/137 kWh 85/145 kWh 80/140 kWh 85/195 kWh 105/161 kWh 101/102 kWh
(SDR/HDR-kuvalla)
Paino 20 kg 17 kg 16.5 kg 17,5kg 194 kg 19,5 kg
Mitat (I x k x s) ilman "1448 x 852 x 67 mm | "1446x832x66 mm | "1453x840x76 mm | "1453x836x82mm | "1448x846x 81 mm | "1446 x 834 x 79 mm
jlfe!lrj]zzila/jalustan 1448 x 893 x 244 mm” | 1446 x 895x 275 mm” | 1453 x 897 x 299 mm” | 1453 x 899 x 258 mm” | 1448 x 912 x 309 mm” | 1446 x 869 x 281 mm”
Jalusta Keskijalka Sivujalat Sivujalat Sivujalat Sivujalat Keskijalka, kadntyva
Suomenkielinen Linkki Linkki Linkki (vain eng.) Linkki Linkki Linkki
kayttoohje
Takuu 60 kk 48 kk 24 kk 24 kk 24 kk 36 kk
ettd olemme perheen kanssa kuunnelleet  sen luonnollinen) riittaa. mika on danen tarkein ominaisuus. Jos eroa
kotona kohta kaksi vuotta television omaa Kaikissa testin televisioissa on ddnen  haluaa tehdd, niin miellyttdvamman &ani-

aanta. Kylla! No, television kayttd kotona  sdatamiseksi 5-7 alueinen taajuuskorjain  kokemuksen ja elokuvilla jopa jonkinlaista
rajoittuu allekirjoittaneella uutisiin ja ajan-  seka erindisia erilaisia efekteja ja surround-  surround-toistoa tarjoaa Thomson, Sam-
kohtaisohjelmiin; puoliso ja lapset katsovat ~ dani-toimintoja. Yhdessakaan televisiois-  sungja Hisense. l

leffoja, ja heille television d@nenlaatu (joka  ta ei voi sanoa olevan hyva &ani, mutta ei

on toki keskimadrdistd parempi ja kohtalai- ~ my6skaan huono. Puheddnesta saa selvag,
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https://www.power.fi/
https://www.power.fi/tv-ja-audio/televisiot/cepter-65-4k-qled-google-tv-cr65gq8005a/p-3131187/?q=cepter%2065
https://www.prisma.fi/tuotemerkit/finlux
https://www.finlux.fi/
https://www.power.fi/
https://fin.hisense.com/televisiot/kaikki-televisiot/a6n/
https://www.verkkokauppa.com/fi/product/870781/ProCaster-65Q951H-65-4K-Android-QLED-TV
https://www.power.fi/
https://www.samsung.com/fi/tvs/uhd-4k-tv/cu7000-65-inch-tu65cu6905kxxc/
https://www.power.fi/
https://tv.mythomson.com/Thomson-Google-TV-65-UHD/65UG5C14
https://streamview.com/media/2a/65/32/1720786099/Thomson_4K_GTV_UM_FI_12072024.pdf
https://org.downloadcenter.samsung.com/downloadfile/ContentsFile.aspx?CDSite=UNI_FI&OriginYN=N&ModelType=N&ModelName=TU65CU6905K&CttFileID=9626712&CDCttType=UM&VPath=UM%2F202404%2F20240426190921443%2FBN81-24055C-460_EM_OSPDVBEUC_EU_FIN_240417.0.pdf
https://cdn.verkkokauppa.com/files/65b8c/5ecf5/75a59/fd60f/20a1.pdf
https://hisense.cl/wp-content/uploads/2024/04/E-Manual-50A6K.pdf
https://www.finlux.fi/wp-content/uploads/2024/12/65G10.2GCMB.pdf
https://media.power-cdn.net/documents/manuals/4894526089580/4894526089580_2_manual_fi.pdf

Thomson

Erilaisia kuvia

Arvioimme televisioiden kuvanlaatua
silmamaaraisesti seka niiden

kuvan vakioasetuksella, mutta
erityisesti elokuva- tai ns. FilmMaker-
asetuksella, jonka pitaisi vastata
mahdollisimman tarkkaan elokuva-
alan kadyttamia kuvamaarittelyja

ja olla mahdollisimman neutraali.
Suosittelemme kayttamaan
nimenomaan elokuva-asetusta.

Katselimme pdaasiassa tavallista
FullHD-tarkkuuden kuvamateriaali,
mutta myds 4k-kuvaa. Kuvaa
arvioitiin hdmardssa, mutta myos
kirkkaammassa valaistuksessa. Kuvaa
katsottiin my0s eri suunnista.

Kaikissa testin televisiossa oli
(enemman tai vdhemman) hyva
kuva, ainakin, jos ei tee suoraa
rintarinnan vertailua. Edes tdman
testin “huonointa” kuvaa ei missaan
tapauksessa voi luonnehtia huonoksi.

Ohessa valokuvat televisioiden
pysaytyskuvista seka kuvien
osasuurennokset.

Valokuvan ottaminen siten, etta
se vastaisi taysin silmin nahtya kuvaa,
on teknisesti haastavaa, erityisesti
kun kuvia katsotaan viela erilaisilla
naytailld. Kuvat kuitenkin antavat
jonkinlaisen kasityksen televisioiden
kuvantoiston eroista.
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VERTAILU: Edulliset 65-tuumaiset televisiot (600-750 €)

MITTAUKSET

Televisioiden kuvatoisto mitattiin Calman
-mittaus/kalibrointilaitteella ja ohjelmistolla.
Kuva-asetuksena periaatteessa neutraalimman
kuvatoiston tarjoava “Elokuva-" tai “Film Maker".

Talldin kuvan pitdisi toistua mahdollisimman
neutraalisti ja samalla tavalla kuin elokuvan
ohjaaja on sen tarkoittanut.

Nain tulkitset mittauksia:

Grayscale color and luminance accuracy:

Grayscale accuracy kuvaa kuinka tarkasti televisio toistaa harmaa-
savyja (0 % mustasta 100 % valkoiseen) seka niiden kirkkaustasoja
suhteessa standardiin.

Vaaka-akseli esittdd harmaasavyjen kirkkaustasot 0 %:sta (musta)
100 %:iin (valkoinen). Pystyakseli esittda mittausarvojen poikkea-
maa ideaalista (AE-arvo). Mita korkeampi palkki, sitd suurempi poik-
keama. AE-arvo kuvaa silmalle nakyvaa eroa, ja yleisesti hyvaksytty
raja hyville toistolle on AE < 3. Pylvdiden pitéisi olla siis mahdolli-
simman matalat ja samassa tasossa.

Keskiarvo (Avg) on keskiarvo kaikista mitatuista poikkeamista
ja Maksimi (Max) on suurin mitattu poikkeama

Gamma-kayra kertoo, kuinka kirkkaus (luminance) toistetaan
kirkkaustasoilla 0 % (musta) - 100 % (valkoinen). Kuvaajan avulla
voidaan arvioida kuvan savykkyyttd, kontrastia ja yksityiskohtien
nakyvyytta eri kirkkaustasoilla. Punainen kuvaaja ndyttaa television
todellisen kirkkauden jakautumisen eri tasoilla.

Harmaa viiva edustaa ihanteellista gamma-kayraa (tdssa tapaukses-
sa 2,2). Punaisen tulisi seurata harmaata kuvaajaa.

Kokonais-gamma-arvo (Total Gamma) on arvo tummien ja
kirkkaiden savyjen viliselle suhteelliselle tasapainolle. Oikea gam-
ma-arvo (yleensd 2,2 SDR-sisdll6lle) varmistaa, ettd kuvan savyt
nakyvat luonnollisesti ja yksityiskohdat sdilyvat seka kirkkaissa etta
tummissa kohtauksissa. Poikkeamat voivat tehda kuvasta haalean
tai liilan tumman. Liian matala gamma tekee kuvasta haalean, kun
taas lilan korkea tummentaa liikaa yksityiskohtia (kuva menee “tuk-
koon").

Cd/m? -arvo kertoo television kirkkauden. Se asetettiin mitta-
uksissa mahdollisimman |3helle arvoa 250 cd/m> Paitsi, jos siihen
ei televisio kyennyt. Suositeltava kirkkaus hamarassa tai vain kohta-
laisen valaistussa tilassa tavalliselle kuvalle on 200-300 cd/m” Tama
kirkkaustaso riittdd suurimmassa osassa tavallisia katselutilantei-
ta. Kirkkaasti valaistussa huoneessa tarvitaan korkeampi kirkkaus
(350-500+ cd/m?), jotta kuva nakyy selkedsti ja hyvalla kontrastilla
ilman hairitsevda heijastusta. Tama taso varmistaa, etta kuvan yksi-
tyiskohdat ja varit nakyvat selkeasti kirkkaassa ymparistdssa ilman,
ettd ymparoiva valo ylittaa kuvan valotehoa. HDR (High Dynamic
Range) kuvalla suositeltava kirkkaustaso on 600-1 000 cd/m” tai
enemman.

Correlated Color Temperature Average (CCT Average) arvo
kertoo keskimaaraisen varilampotilan, joka maarittaa kuvan “"lam-

mon”tai "kylmyyden”. Tavoiteltu arvo on yleensa 6 500 K, joka vastaa
neutraalia valkoista. Korkeampi arvo viittaa sinertdvaan tai kylmaan
kuvaan, ja matalampi arvo tekee kuvasta kellertavan tai lampiman.

Kuvaaja esittad television varilampotilan ja valkotasapainon
eri kirkkaustasoilla. Se kertoo, kuinka hyvin televisio pystyy toista-
maan neutraalin valkoisen savyn (varilampdtila) ilman varivirheita
kirkkauden eri tasoilla. Vaaka-akseli: Kirkkaustasot 0-100 % (mus-
ta-valkoinen). Tdma ndyttad, miten varit muuttuvat kirkkauden eri
tasoilla. Pystyakseli: Varikomponenttien suhteelliset arvot (%). Tama
kuvaa, kuinka paljon punaista, vihreda ja sinista (RGB) on ldsna val-
kotasapainossa eri kirkkaustasoilla. Kuvaajien tulisi olla suorat ja
samalla tasolla.

Colorspace color and luminance accuracy:

Varipoikkeama (Luminance Accuracy) kertoo kuinka tarkasti te-
levisio toistaa vdrit ja niiden kirkkauden. Tama maarittad, kuinka I3-
hella televisio paasee alkuperdisia vareja. Poikkeamat voivat nakya
ylikylldising tai haaleina varisavyina.

Pylvaskuvaaja esittdd varipoikkeamat (Delta E, AE) eri véreille
tietyssa kirkkaus- ja kylldisyystasossa (esim. 75 %). Se arvioi, kuinka
tarkasti ndytto pystyy toistamaan varit standardin mukaisesti.

Vaaka-akseli ndyttaa varien kirkkaustasojen poikkeamat 0 %
(mustalle), 100 % (valkoiselle) ja 75 % tasolla eri varikomponenteille
(punainen, vihred, sininen, syaani, magenta, keltainen). Pystyakseli
ndyttaa poikkeama standardoidusta varista (Delta E): AE < 3:Variero
on lahes huomaamaton, AE > 5: Variero on helposti havaittavissa,
AE > 10: Merkittava varivirhe, joka voi ndyttda luonnottomalta. Pyl-
vaiden tulisi olla mahdollisimman matalat ja samalla tasolla.

CIE 1931 -variavaruuskaaviota kaytetaan kuvaamaan tele-
vision tai ndyton vdritoiston tarkkuutta ja laajuutta suhteessa stan-
dardoituun vériavaruuteen (tassa tapauksessa ns. BT.709)

Varialue esittaa kaikkia ihmisen ndkeman valon aallonpituuksia
(vérejd). Kolmion muotoinen alue vérialueen sisalla kuvaa aluetta,
jonka television pitdisi kyeta toistamaan Taman alueen sisdlla ole-
vat neliét (Target Points) edustavat standardoituja (punainen, vih-
red, sininen, syaani, magenta, keltainen), joiden tarkkuutta mitataan
suhteessa ndyton suorituskykyyn. Pallot (Measured Points) kuvaa-
vat television todellisia mitattuja variarvoja kullekin varipisteelle.
Ihanteellisessa tilanteessa pallojen pitaisi olla mahdollisimman 13-
helld nelioita. Poikkeamat osoittavat epatarkkuuksia varintoistossa.
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Grayscale color and luminance accuracy

Av: 3,58 Max:7,37  Total Gamma: 2,28 250,3402 cd/m*2

Luminance

Grayscale color and luminance accuracy

Avg:5,73 Max 88 Total Gamma: 1,77 247,2797 cdfmnz
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Colorspace color and luminance accur:
Avg: 7,86 Max: 11,57
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Cepter-Mittaus

Cepter (kuvatila: Elokuva): Cepterin véritoisto noudat-
taa BT.709-standardia, mutta keskimaarainen Delta E
-poikkeama on 5,73 ja suurin poikkeama 8,8, mika voi
ndkya hieman luonnottomina ja ylikylldisind véreina
(esim. vihredssa ja sinisessa). Varilampdtila on keski-
maarin 6 854,6 K, joka on ldhelld neutraalia 6 500 K:ta,
mutta lievasti kylma. Harmaasavyjen poikkeamat (AE
keskiarvo 7,86, maksimi 11,57) ja gamma-arvo 1,77
heikentdvét kontrastia ja tummien sdvyjen toistoa.
Maksimikirkkaus on jopa 473 cd/m? ja kontrastisuh-
teeksi mitattiin vakiotilassa testin suurin arvo 7300:1.
Riittava hyvinkin kirkkaaseen katselutilaan ja jopa
HDR-kuvalle. Tassa kalibroinnilla voidaan parantaa
selvasti vdritoistoa, kontrastia ja valkotasapainoa,
mika tekee kuvasta vérien osalta hieman luonnolli-
semman. Paneelissa riittaa siis sinansa kykya parem-
paan.

Grayscale color and luminance accuracy

Avg: 0,85 Max 1,72 Total Gamma: 2,2 260,774 cd/m2
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Colorspace color and luminance accuracy
Avg: 2,20 Max: 5,06

o

Finlux-Mittaus

Finlux (kuvatila: Elokuva): Mittausraportti osoittaa, etta
laite tarjoaa tasapainoisen kuvanlaadun SDR-siséllon
katseluun. Vérintoisto on tarkkaa, keskimaaraisella
Delta E -poikkeamalla 2,29, ja varilampétila on lahes
neutraali (6 649 K). Gamma-arvo 2,2 on ihanteellinen,
miké takaa hyvan kontrastin ja sdvyjen tasapainon.
Harmaasavyjen tarkkuus on erinomainen (AE 0,85),
eikd suuria valkotasapainovirheitd ole havaittavissa.
Maksimikirkkaudeksi mitattiin kohtuullinen 343 cd/
m?, mika riittaa SDR-sisélllle, mutta ei tue optimaalis-
ta HDR-toistoa. Kontrasti jad hieman vaatimattomaksi
1300:1. Kaiken kaikkiaan televisio tarjoaa kuitenkin
miellyttavan ja luonnollisen katselukokemuksen il-
man sen suurempaa saatoa.

R EEEEEE]
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IColorspace color and luminance accuracy
Avg: 2,81 Max: 7,5 y

Hisense-Mittaus

Hisense (kuvatila: Elokuvateatteri): Tarjoaa kohtuul-
lisen suorituskyvyn SDR-sisdllon katseluun, mutta
siind on selvid puutteita erityisesti varintoistossa ja
kirkkaudessa. Varitoisto noudattaa BT.709-standardia,
mutta keskimdarainen Delta E -poikkeama on 3,58, ja
yksittdisissa vareissa esiintyy huomattavia poikkea-
mia (maksimi 7,5), mika vaikuttaa luonnollisuuden
kokemukseen. Harmaasavyjen vérilampétila on keski-
madrin 7 184,8 K, mika on hieman liian korkea ja tekee
kuvasta viiledn savyisen. Gamma-arvo 2,28 on lahes
tdydellinen, mika takaa hyvan kontrastin ja tummien
sévyjen toiston, mutta maksimikirkkaus 289 cd/m? ra-
joittaa television kayttoa erityisen kirkkaissa olosuh-
teissa ja HDR-sisallossa. Kontrastiksi mitattiin vakio-
asetuksella hieman vaatimattomat 1400:1. Kalibrointi,
erityisesti varilampatilan ja vérinhallintajarjestelmén
(CMS) saatd parantaisi kuvan vdritasapainoa ja myds
varien kirkkautta. Kokonaisuutena televisio suoriu-
tuu hyvin peruskayttda ajatellen, mutta vaatii hieno-
saatéa optimaalisen kuvanlaadun saavuttamiseksi.
Siihen tosin myds 16ytyy kohtuullisen monipuoliset
saadot.

Grayscale color and luminance accuracy

Avg: 1,68 Max:2,66  Total Gamma: 2,35 249,4642 cd/m"2
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Colorspace color and luminance accuracy
Avg:3,1 Max:479

Samsung-Mittaus

Samsung (kuvatila: Elokuva): Samsung tarjoaa mitta-
usten perusteella riittdvan suorituskyvyn peruskayt-
t6oNn, mutta parantamisen varaakin on. Vérilampatila
on keskimaarin 6 818,7 K, mika tekee kuvasta hieman
viilledn savyisen. Gamma-arvo on 2,54, mikd on sel-
vasti korkeampi kuin ihanteellinen 2,2, ja tummentaa
keskisavyja ja vaikuttaa yksityiskohtien erottuvuuteen
tummilla alueilla. Vérintoistossa keskimaardinen Delta
E -poikkeama on 3,11 ja suurin poikkeama 5,04, mika
tarkoittaa, ettd tietyt vdrit saattavat ndkya lievasti
vadristyneind. Maksimikirkkaus jai elokuva-tilassa
matalahkoksi (196,7 cd/m?), mika riittdd sindnsd SDR-
sisaltoon hamardssa ymparistdssa. Valoisassa tilassa
kirkkautta saisi olla elokuva-tilassa enemman, mutta
toisaalta mattapintainen ruutu vdhentaa heijastuksia.
Hieman himmeéksi kuva kirkkaammassa valaistuk-
sessa silti jaa. Toisaalta vakiokuva-asetuksella kirk-
kautta saatiin hieman enemman 253 cd/m? mutta
sekin on matalahko arvo ja kontrastisuhdekin jaa vaa-
timattomaksi 1100:1. kalibroinnilla laitteesta voidaan
saada enemman irti, mutta vaatimatonta valotehoa ja
kontrastia se ei paranna.

Grayscale color and luminance accuracy

Avg: 29 Max: 4,44 Total Gamma: 2,17 250,0037 cd/m2
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Colorspace color and luminance accuracy
AVg: 5,55 Maxi858

g W 5%

Procaster-Mittaus

Procaster (kuvatila: Elokuva): Tarjoaa mittausten pe-
rusteella aika tasapainoisen kuvanlaadun, mutta siina
on pienid poikkeamia tietyissd osa-alueissa. Variava-
ruus noudattaa BT.709-standardia, ja keskimaardinen
Delta E -poikkeama véreissa on 5,55, miké on hieman
yli hyvéksyttévan tason (AE < 3). Suurin poikkeama
(8,58) viittaa selviin varivirheisiin tietyissd savyissd. Pu-
naiset savyt korostuvat. Harmaasavyjen varilampdtila
on keskimaarin 6 435,1 K, mikd on hyvin ldhelld neut-
raalia 6 500 K:ta, mutta hieman lammin savyltaan.
Harmaasavyjen tarkkuus on erinomainen, keskimaa-
rdiselld Delta E -arvolla 1,68 ja maksimipoikkeamalla
2,66. Gamma-arvo on 2,35, mika tarjoaa hyvan kont-
rastin ja syvyyden, mutta saattaa heikentda yksityis-
kohtia tummilla alueilla. Maksimikirkkaus 302 cd/m?
riittda SDR-sisaltoon normaali katseluolosuhteissa,
mutta ei kirkkaimmissa, eikd tue HDR-toistoa opti-
maalisesti. Kontrasti melko vaatimaton 1200:1. Kalib-
roinnilla kuvan vdrivirheitd voi jonkin verran korjata.

R EEEEEE] T % % 4 % o o @ % o

Colorspace color and luminance accuracy
Avg: 3,09 Max:4,51

Thomson-Mittaus

Thomson (kuvatila: Elokuva): Mittausraportti osoittaa
ainakin teoriassa tasapainoisen suorituskyvyn, jossa
useimmat kuvanlaadun osa-alueet ovat hyvin lahella
ihanteellisia arvoja. Vérilampétila on 6 681,6 K, mika
on lahes neutraali ja tuottaa luonnolliset savyt. Gam-
ma-arvo on 2,17, mika on erittain lahella suositeltua
2,2-arvoa ja takaa tasapainoisen kontrastin seka hyvat
yksityiskohdat kirkkailla ja tummilla alueilla. Varitoisto
on tarkkaa, silld keskimaardinen Delta E -poikkeama
on 2,9 ja suurin poikkeama 4,51, mika jaa silmalle 13-
hes huomaamattomaksi. Maksimikirkkaus on 361 cd/
m? mika riittdd mainiosti SDR-sisélldlle ja mahdollis-
taa kirkkaan kuvan myos kohtalaisesti valaistuissa
ympadristOissd. Kontrastiksi mitattiin hyva 4200:1.
Mittausten valossa Thomson tarjoaa laadukkaan ja
neutraalin kuvan ja pienelld kalibroinnilla sen kuvan-
laatua voisi parantaa entisestaan. Jos kuvalle olisi vain
enemman saatoja. Paitsi kuulemma “salaisessa” huol-
tovalikossa. Eli kalibrointikin onnistuu.
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VERTAILU: Edulliset 65-tuumaiset televisiot (600-750 €)

PLUS
TESTIVOITTAJA

Cepter CR65GQ8005A
Hinta: 679 €

Nayttava kuva ja hyvat saadot

Cepter on melko uusi, Power-elektroniikkaket-
jun “oma” tv-merkki. Televisiossa on monipuoli-
set liitdnnat. Kayttojarjestelmand on Google TV,
joka tarjoaa laajan sovellusvalikoiman ja kaikki
toimii tdssa kohtalaisen sujuvasti. Kayttd on
kaikkiaan sujuvaa ja loogista. Kaukosaatimessa
ei tosin ole monen kaipaamaa numerondp-
pdimistdd, mutta se ei juurikaan haitannut (ja
juuri saamamme tiedon mukaan sellainen on
hankittavissa lisdvarusteena). Kaukosdadin on
muutoin selked. Ohjeistuksesta ei voi sanoa sa-
maa. Se on liian ylimalkainen, eika laitteessa ole
sahkoista kdyttdopasta. Television muuten run-
saat ominaisuudet jadvat nyt hieman epdselviksi
kayttajalle.

Cepter kayttad tassa hintaluokassa har-
vinaista QLED-paneelia, joka varmaan nakyy
my®0s varien kirkkautena. Elokuvatilassakin jopa
aavistuksen ylikorostuneina. Kuvan kontrasti on
suoraan edestd ryhman paras ja myds maksimi-
kirkkaus korkein. “Tehoa” riittda myos kirkkaisiin
katseluolosuhteisiin ja HDR-kuvalle. Kaikkinensa
testiryhman subjektiivisesti paras kuva, vaikka
ei mittauksissa erityisesti “loistanutkaan”. Laa-
dukas kuvapaneeli ja monipuoliset kuvasaadot
mahdollistavat kalibroinnilla saavutettavan ha-
luttaessa hyvinkin neutraalin kuvan. Asnenlaatu
on luokassaan ok. Cepter siis yllatti positiivisesti.
Ei testiryhman edullisin, mutta kokonaisuutena
hintansa arvoinen. Hyva kuva, mukava kayttaa,
monipuoliset ominaisuudet ja liitanndt. Suosit-
telemme isoa, mutta kohtuuhintaista televisiota
hankkivalle. Jopa HDR-materiaalille. Televisiolle
tarjotaan myos pitka takuuaika.

Finlux 65G9.2ASMI
Hinta: 599 €

Elokuvissa luonnolliset varit

Testin edullisempiin kuuluva Finlux on (oli) van-
ha kotimainen tv-merkki, jolla ei tosin nyky&aan
ole mitddn tekemistd kotimaisuuden kanssa.
Edullisesta hinnastaan huolimatta Finlux tarjoaa
hyviét liitannat, vaikka esimerkiksi tavallinen AV-
tulo puuttuukin. Muutkin ominaisuudet ovat
kohdallaan ja tarjolla on jopa liiketoistoa paran-
tava toiminto. Ohjelmistoalustana on vanhahko,
vaikka edelleen tuettu Android TV (11). Se tarjo-
aa edelleen laajan sovellusvalikoiman. Uhkana
on toki paivitystuen paattyminen jopa ennen
laitteen pitkan takuun (4 vuotta) paattymista.

Finluxia on selked ja helppo kayttaa, vaik-
ka toimintojen nopeus ei aivan parhaimmilleen
parjaa. Kaukosaadin on iso ja selked. Plussaa voi-
si antaa laajahkosta suomenkielisesta ohjeistuk-
sesta, mutta miinusta sen tekstin miniatyyrita-
son pistokoosta ja ettei sitd ole tarjolla laitteessa
“e-manuaalina”.

Parasta Finluxissa on elokuvatilan luonnol-
linen kuva, erityisesti varitoisto. Niin mittaukses-
sa kuin silmdmaaraisestikin. Ei juuri kalibrointia
kaipaa. Toisaalta ei paneelista enempaa irti
edes saataisi. Kuvan laatuvaikutelmaa rasittivat
Iahinna hieman tukkoinen mustan paan toisto
(heikohko kontrasti) ja kuvan karkeahko proses-
sointi ja yliteravoitys. Ylimadraiset prosessoinnit
kannattaakin kytked pois palta. Adnentoistol-
taan Finlux on vaatimaton. Kaiken kaikkiaan te-
levisio tarjoaa kuitenkin lahes suoraan paketista
otettuna miellyttdvan ja luonnollisen katseluko-
kemuksen ilman sen suurempaa saatoa. Hyva
hintalaatusuhde (etenkin tarjoushinnalla 499 €).

+ Hyva ja kirkas kuva

+ Monipuoliset kuvasaadot

+ Laaja sovellusvalikoima (Google TV)
+ 5 vuoden takuu

B - Elokuva-tilassa virien korostusta
- Vaatimaton ohjeistus

+ Elokuvatilassa luonnollinen kuva
+ Laaja sovellusvalikoima (Android TV)
+ Selked kaukosaadin

o - Heikohko d@dnentoisto

- Ohjeistuksen pieni teksti
- Ohjelmistoalustan epavarma paivitystuki

Hisense 65A6NQ
Hinta: 699 €

Pelikdyttoon omiaan

Hisense on maailmanlaajuisesti ja Keski-Euroo-
passa tunnettu elektroniikka- ja tv-valmistaja,
mutta Suomen markkinoilla aika “uusi” merkki,
ja siksi ei niin tunnettu. Hisense kdyttad omaa
Vidaa-ohjelmistoalustaa, joka on selked ja erityi-
sen nopea kayttad. Sovellusvalikoima kattaa tar-
keimmadt suoratoistopalvelut, mutta MTV-katso-
mo puuttuu. Eli ei ylld yhté kattavaksi kuin esi-
merkiksi Google TV ja sovelluspdivitykset ovat
kysymysmerkki? Toisaalta kdytté on helppoa ja
toiminnot erittdin nopeita, kaukosaadin selked,
mutta ohjeistus jaa valitettavan suppeaksi, mika
voi hankaloittaa laitteen monipuolisten ominai-
suuksien hyddyntdmistd. Television sahkdinen
kayttoopaskin on sisalloltadn niukka.

Hisensen elokuva-tilassa varit toistuvat
hieman hailakoina ja yleissavy on viiled. Tama
korostuu erityisesti sivusta katsottaessa. Kont-
rastia saisi olla enemman. Maksimikirkkaus riit-
taa peruskayttéon, mutta valoisammassa tilassa
“potkua” saisi olla enemman. Toisaalta televisi-
ossa on kuvalle monipuoliset kalibrointisaadét,
joiden avulla kuvasta saadaan enemman irti. Al-
kuvatilan pitdisi valita kuvatila toistettavan ma-
teriaalin mukaan, mutta ei kovin onnistuneesti.
Liiketoisto on sujuvaa ja puhdasta. Nayttoviive
lyhyt ja pelikdyttoon I6ytyy oma tila ja Game
Bar-paneeli. Lukuisat erilaiset asetukset ja omi-
naisuudet vaativat tosin syvallisempaa perehty-
mista ja kokeilua. Niist4 ei oikein kerrota missaan
mitaan. Adnenlaatu keskitasoa. Kokonaisuutena
hieman ristiriitainen tapaus. Kuva on sindnsa ok
ja ainesta parempaakin. Kuvalle monipuoliset
saadot. Pelikdyttoon hyvadt ominaisuudet ja pal-
jon lisdtoimintoja. Suosittelemmekin tutustu-
maan etenkin pelikdyton kannalta.

+ Nopea ja selked kdyttaa ohjelmistoalusta
+ Sujuva liiketoisto ja lyhyt nayttoviive

+ Pelikdytolle oma tila ja “"Game Bar”

+ Monipuoliset kuvan kalibrointisdadot

° - Vakiona haaleahko viiledsavyinen kuva
- Kapeahko optimaalinen katselualue
- Rajoitettu sovellusvalikoima ja epdvarma
paivitystuki
- Suppea ohjeistus
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ProCaster 65Q951H
Hinta: 599 €

Hukattu mahdollisuus?

Procaster on Verkkokauppa.comin oma tele-
visiobrandi, jonka valmistuksesta vastaa suuri
turkkilainen OEM-valmistaja Vestel. Tulee sa-
masta tehtaasta kuin Finlux ja malleissa onkin
paljon yhtalaista. Toki eroakin.

Procaster kdyttdd Android TV -ohjelmisto-
alustaa, joka tarjoaa laajan sovellusvalikoiman
ja monipuoliset suoratoistopalvelut. Kéytté on
tdssa mielessd tuttua, mutta ei aivan yhta sula-
vaa kuin kilpailijoilla. Kaukosaadin on sindnsa
selked, mutta esimerkiksi keskelld oleva "moni-
toimipainike” on jotenkin tunnoton ja muovisen
tuntuinen. Kayttoohjeissa on yritysta, mutta ne
saisivat olla myds televisiossa e-manuaalina. Ja
toki Android TV:ta koskee tdssd sama “pdivitys-
huoli” kuin Finluxiakin. Myds merkin hyvin pieni
markkinaosuus saattaa olla riski huoltovarmuu-
dessa.

Procasterissa  ilmoitetaan  kdytettdvan
QLED-tekniikkaa. Kuvanlaatu on ainakin eloku-
va-tilassa melko neutraali (6440K), mutta punai-
sen savyjen voimakas korostus tekee esimer-
kiksi ihon sdvyista ja vaaleista alueista epéluon-
nollisia. Kuva karsii my6s matalasta kontrastista,
joka heikentaa mustan sdvyjen erottuvuutta.
QLED:in edut jaavat hyddyntdmatta. Varitois-
tossa ja kontrastissa on puutteita. Kuvan kalib-
rointiin ei ole mydskadn tarjolla riittavasti saa-
toja. Liiketoisto on kohtuullinen, mutta kuvassa
esiintyy karkeutta ja artefakteja. Aanenlaatu
ei erityisen laadukas. Kokonaisuutena periaat-
teessa “ihan ok” perustelevisio, eikd Procaster
ole missaan tapauksessa huono, mutta samaan
hintaan on vain saatavana selvasti parempiakin
vaihtoehtoja.

+ Laaja sovellusvalikoima (Android TV)
+ Selked ja helppokayttoinen kaukosaadin

g - Kuvan punaisen sdvyjen korostuminen
° - Matalahko kontrasti

- Suppeat kuvan kalibrointisaadot

- Heikko @@nentoisto

- Ohjelmistoalustan epavarma paivitystuki

Samsung

TU65CU6905KXXC
Hinta: 749 €

Turvallinen valinta, mutta....

Samsung on tunnettu televisiobrandi, joka tar-
joaa laajan sovellustuen ja kayttdjaystévallisen
kokemuksen. Tizen-kéyttojarjestelma on nopea,
viimeistelty ja kattavasti lokalisoitu, sisdltden
kaikki tarkeimmat suoratoistopalvelut. Kaytto-
liittyma on helppokayttdinen, mutta minimalis-
tinen, mutta myos kompakti ja tyylikds kauko-
saadin voi tuntua hankalalta, etenkin pimeassa.
Aurinkokennolla varustettu kaukosaadin on
sindnsd innovatiivinen, mutta miksei ole tausta-
valaistusta.

Plussaa televisiossa olevasta kattavasta ja
suomenkielisestd sahkoisesta kdyttdohjeesta,
joka I6ytyy suoraan laitteen valikoista. Jos siihen
olisi paasy suoraan yhdelld kaukosaatimen pai-
nikkeella.

Samsung tarjoaa kohtalaisen neutraalin ja
rauhallisen kuvan, mutta keskisdvyjen “tukkoi-
suus” heikentdvat yksityiskohtien nakyvyytta
tummilla alueilla. Tétd korostaa vield pienehko
maksimikirkkaus ja mattapintainen paneeli.
Kontrastia saisi olla enemman. Kirkkaammissa
katseluolosuhteissa kuva jaa vaisuksi. Paneelin
mattapinta auttaa vdhentamaan heijastuksia,
mutta tekee kuvasta tummemman ja hieman
suttuisen ndkoisen. Kuvasaatoja on tarjolla
monipuolisesti, mutta niitd hyodyntamallakin
kuvanlaatua on vaikea merkittavasti parantaa.
Aanenlaatu on keskimaaraistd parempi, etenkin
elokuvilla.

Samsung on hyvé valinta niille, jotka ar-
vostavat ison ja tunnetun merkin varmuutta,
viimeisteltya kayttojarjestelmaa ohjeistuksineen
sekd varmaa huolto- ja paivitystukea. Myos da-
nenlaatu on keskimaardista parempi. Kuva tois-
tuu sindnsd neutraalisti ja rauhallisesti, mutta
hieman tummana ja kirkkautta saisi olla enem-
man. Sindnsa silti sellainen turvallinen valinta.

+Viimeistelty ja nopea Tizen-
kayttojarjestelma

+ Laaja sovellustuki

+ Ohjeistus (televisiossa)

+ Mattapintainen paneeli vahentda
heijastuksia

° - Heikko kontrasti ja tukkoiset keskisavyt
- Vaatimaton kirkkaus
- Kaukosaadin (varauksin)

Thomson 65UG5C14
Hinta: 599 €

Hyva televisio edullisesti

Thomson on tyypillinen OEM-brandi, jota mark-
kinoidaan ja saatetaan jopa valmistaa missa
tahansa. Todenndkdisesti Euroopassa myydyt
televisiot valmistaa kiinalainen TCL.

Thomsonin televisiossa kdytetddn Goog-
le TV -kdyttojarjestelmdd, joka tarjoaa laajan
sovellusvalikoiman ja helpon kaytettavyyden.
Kaytto ja eri toiminnot sujuvat kohtalaisella no-
peudella. Kaukosaadin on selked ja erottuu tassa
edukseen taustavalaistujen painikkeiden ja laa-
dukkaan tuntumansa ansiosta. Suomenkieliset
kayttoohjeet (pdf) joutuu lataamaan verkosta,
mutta ne ovat poikkeuksellisen yksityiskohtai-
set. Mutta miksi ne eivat ole saman tien sisdan-
rakennettuna tai ladattavissa televisioon?

Thomsonin kuva ylldttaa positiivisesti Idhes
suoraan paketista otettuna (elokuva-tilassa).
Vérit ovat luonnolliset, ja kontrasti on hyva,
mika tuo kuvaan syvyyttd. Maksimikirkkaus on
riittava  kirkkaampiinkin  katseluolosuhteisiin.
Toisaalta oletusasetusten terdvditys voi tehda
kuvasta hieman karkean, mutta tdma on hel-
posti sdddettavissa. Paneeli tarjoaa potentiaalia
vieldkin parempaan, mutta valitettavasti saadot
ovat rajalliset, ellei kdytetd "salattua” huoltotilaa.
Tama I8ytynee netistd tai ainakin jalleenmyyjan
palvelulla. Myds ddnenlaatu on yllattavan hyva
ja jopa surround-vaikutelmaa on tarjolla. Monel-
le my6s kaantyva keskijalka saattaa olla tarkea
ominaisuus.

Thomsonin televisio on erinomainen vaih-
toehto niille, jotka etsivdt edullista televisiota
hyvélla kuvanlaadulla ja mukavalla kayttoko-
kemuksella. Kaikkinensa Thomson tarjoaa erin-
omaisen paljon vastinetta rahalle. Suosittelem-
me.

+ Luonnolliset virit ja hyva kontrasti

+ Laaja sovellusvalikoima (Google TV)

+ Taustavalaistu ja tukeva kaukosaadin

+ Maksimikirkkaus riittaa kirkkaisiin
tiloihin

g, - Suppeat kuvasaadot
° - Sisddnrakennetun kdyttoohjeen puute
- Oletusasetusten teravaitys voi tehda
kuvasta “karkean”
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VERTAILU: Edulliset, mutta tehokkaat subwooferit

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

Fenton SHFS12B (250 €)
MadBoy BOSS-12 (399 €)
Polk Audio MTX12 (349 €)
LD Systems Sub 88A (295 €)

12-tuuman aktiivisubbari 400 watin teholla jopa
250 eurolla - Paljon aanta, mutta enta laatu?

Mité tehdd, jos haluaa kunnon bas-
sopotkua musiikin  kuunteluun
tai sohvaa liikuttavaa jytinaa kotiteatteriin
mutta budjetti on pieni? No silloin katse
suuntautuu tottakai mahdollisimman isoon
ja tehokkaaseen aktiivisubwooferiin. Mitd
isompi sen parempi. Eli mikdan 8-tuumai-
nen pikkuboksi ei todellakaan kelpaa.
Etsimme siis markkinoilta mahdolli-
simman edullisia (200-400 euroa) 12-tuu-
man aktiivisubwoofereita, jotka lupaavat

46 62024 (NR0230)

vaikuttavaa bassotoistoa ilman pankkitilin
tyhjentymistd. Ja muutama sellainen 16y-
tyikin. Tosin vdhemman mitd odotimme.
Siksi otimme mukaan my&s yhden hieman
erilaisen ratkaisun.

Alkaen 250 eurolla

Testin ja kenties markkinoiden edullisin
12-tuumaisella elementilld varustettu sub-
woofer l6ytyi Discoland.fi -verkkokaupasta

(myos kivijalkamyymald). Fenton SHFS12B
maksaa vain 250 euroa, ja tarjoushinta
ndyttaa olevan nyt vain 225 euroa. Hollan-
tilainen, kiinassa erilaisia audiotuotteita
valmistuttava Fenton ei ole kovin tunnettu
merkki ja mallisto koostuu padosin halvois-
ta kaiuttimista ja kaiutinsarjoista.

Kuvissa Fenton SHFS12B on oikein asi-
allisen oloinen ja spekseiltdankin vakuutta-
va. D-luokan vahvistimen jatkuvaksi tehoksi
ilmoitetaan 150 wattia ja hetkelliseksi pera-
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4.LD System

Fenton on testin edullisin ja se toki ndkyy myds vahén siellad sun taalla. Elementti on sangen vaatimaton

ja siind on pieni magneetti.

ti 400 wattia. Toistonkin luvataan ulottuvan
aina 20 hertsiin saakka.

Ensivaikutelma ei ollut kuitenkaan ko-
vin lupaava. Subbari on kokoonsa (testiryh-
man isoin) nahden todella kevyt. Eika ihme,
silld refleksiviritteisen kotelon seindmat
ovat todella ohuet (9-11 mm mdf-levya).
Kotelossa ei ole mydskadn vaimennusainet-
ta. Viimeistelyn taso ei ole kovin korkea. Ko-

telon on paallystetty halvan oloisella ohuel-
la vinyylikalvolla. 12-tuuman epoksipinnoi-
tetussa, paperikartioisessa elementissa on
nykymittapuun mukaan pieni magneetti,
ja muutenkin elementti on aika halvan oloi-
nen. Ja refleksiaukko vasta ihmetysta herat-
ti: Kotelon takana sijaitsevan refleksiputken
halkaisija on vain noin 50 mm. Aivan liian
pieni 12-tuuman elementille, olkoonkin
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Kuvassa vahvistimien takapaneelit ja saadot:
1. Fenton,

2. Madboy,

3. Polk Audio ja

4.LD System.

Monipuolisimmat saddot ovat Madboyssa,
jossa on myos vaiheelle portaaton s&ato seka
bassokorostus. Pelkdt saadot eivat tietenkdan
yksistdan takaa hyvaa aanta.

pyoristetylld putken pdalld. Odotettavissa
on siis ainakin putken puhinaa. Emme saa-
neet siitd edes irti mitaan jarkevaa viritys-
taajuutta. Viritystaajuus on jossain alle 20
hertsissa? Aukko on enemmankin kuin jon-
kinlainen “venttiili", joka alkaa jarruttamaan
ilman virtausta mita kovempaa soittaa.
Vahvistin on D-luokalle tyypillisesti ra-
kenteeltaan kevyt, mutta sindnsd muuten
asiallisen oloinen. Vahvistin on eristetty
kotelossa omaan tilaansa. Saadot kasittavat
perusasiat eli jakotaajuuden, tason ja vai-
heenkaannon. Sisdantuloina linja- ja kaiu-
tintasoinen seka ldapimeno. Virralle valittava
automaattinen kaynnistys/sammutus.

Madboy

Selvasti jo kalliimpaa paata (399 €) edustaa
MadBoy BOSS-12. Tama karaoke-tuotteis-
taan tunnettu merkki ei valttamatta ole
kovin tunnettu suuremman yleisén keskuu-
dessa. Sindnsa mielenkiintoista myds, etta
merkin takaa paljastui viela suomalainen
yritys MadBoy Audio International Oy
(seka Karaokekeskus.com), ja odotusarvoa
kohotti myds paketin selkalihaksia koette-
leva paino.

Paketista paljastuikin kaikkinensa jare-
an ja laadukkaan oloinen subbari. Refleksi-
viritteinen kotelo on tukeva ja viimeistelty
yllattdvan aidon nakoiselld mustalla puuvii-
lu jéljitelmalld. Refleksiviritys on toteutettu
putken sijasta kotelon taakse alas aukea-
valla tunnelilla. Ty6 laatu on korkeatasoista.

(NR0230) 62024 47


https://www.madboy-audio.com/
https://www.madboy-audio.com/

VERTAILU: Edulliset, mutta tehokkaat subwooferit

I S g

Lieko teho nyt kuitenkaan 400 wattia?

Myos tukevalla epoksipinnoitetulla pape-
rimassakartiolla varustettu elementti on
oikein vakuuttavan oloinen, vaikka emme
saaneet otettua sitd kuvausta varten kun-
nolla esiin. Epaselvaksi jai onko elementti
edes vaihdettavissa ilman suurempaa “va-
kivaltaa”

Vahvistimen maksimitehoksi ilmoite-
taan 200 wattia, mutta jatkuvaa tehoa ei ole
ilmoitettu. Todennakdisesti jatkuva teho on
puolet tai vahemman tastd. Vahvistin on
perinteinen AB-luokkalainen jarealla ren-
gassydan muuntajalla. Vahvistimessa nor-
mi liitannat paitsi linjasisaantulo on mono
(saattaa siis tarvita Y-johdon, jos antopuo-
lella on stereoldhto). Myos kaiutintasoinen
tulo siis 16ytyy seka valinta automaattiselle
kdynnistykselle (3anisignaalista) ja sammu-
tukselle. Saadot kasittavat jakotaajuuden ja
tason lisaksi portaattoman vaiheenkaan-
non ja bassokorostuksen.

Amerikan herkkua

Polk Audio on jo tunnetumpi “jenkkimerk-
ki. Polk Audio MTX12 tosin tehddan ainakin
Kiinassa. Tdma tosin mahdollistaa tassakin
merkkituotteeksi suorastaan yllattavan
edullisen hinnan (349 €) ja tarjouksessa na-
kyy olevan jopa vain 299 eurolla.

Edullinen hinta ei oikeastaan ndy toteu-
tuksessa mitenkdan negatiivisesti. Olemus
on oikein siisti ja jopa tyylikds. Mustalla, ke-
vyelld mattastruktuurilla olevalla vinyylilla

Fentonissa on testin tehokkaimpiin kuuluva, D-luokassa toimiva vahvistin.

paallystetty kotelo on tukeva, refleksiviritys
tehty 100 mm putkella, jossa kummassakin
padssa putken suun turbulenssia vahentava
“trumpettipaa” Muovikartioinen elementti
on hintaluokassaan myos oikein asiallinen,
ja varustettu hintaansa ndahden yllattavan
jaredllda magneetilla. Kotelon sisdlla oli myos
reilusti vaimennusainetta, mutta se oli kaa-
ritty erikoisesti yhdelle paksulle rullalle? No
toimii se itse asiassa ndinkin.

Vahvistin on hieman “kiinalaisen” na-
koinen ja “merkkinenkin’, mutta hintaluo-
kassa kuitenkin oikein asiallinen. Tama
nakyy (ja kuuluu) mm. hyvin toimivana
jakosuodattimena. Vahvistimen jatkuvaksi
tehoksi ilmoitetaan kiitettavan rehellisesti
“vain” 50 wattia ja huipputehoksi 100 wat-
tia. Vahvistimen liitannat ja saadot ovat
“perustavaraa”. Kaiutintason tulot ja lIahdot
tosin vain pikaliittimin.

Erilainen

Edullisten, mutta “kykenevien” subbareiden
valikoima ndytti jadvan pieneksi, kunnes
vastaan tuli viela mielenkiintoinen, edul-
linen ja suhteellisen kompaktikokoinen
LD Systems Sub 88A -bandpass-subbari
saksalaisen Thomannin verkkosivuilta. Sita
myydaan aktiivisena eli sisadnrakennetulla
vahvistimella sekd passiivisena ilman vah-
vistinta (ja ilman A-kirjainta). Hinta aktiivi-
sena kohtuulliset 295 euroa ja passiivisena
vain 158 euroa.

Fentonissa on halkaisijaltaan kasittamattoman
pieni refleksiputki. Itse asiassa voiko sita edes
tavalliseksi refleksiputkeksi kutsua, koska emme
saaneet siitd irti mitdan jarkevaa viritystaajuutta.
Viritystaajuus on jossain 20 hertsissa? Aukko

on enemmankin kuin jonkinlainen “venttiili’,
joka alkaa jarruttamaan ilman virtausta mita
kovempaa soittaa.

Kevyt rakenne jatkuu Fentonin kotelossa. Se on
subbarikdyttoon aivan liian ohutta levya.

Bandpass- eli kaistanpéastokotelo on kotelo-
tyyppi, joka koostuu kahdesta niin sanotusta kammi-
osta (=kotelotilasta) ja kaiutinelementti on kotelon
sisalla ndiden kahden kammion valissa. Toinen kam-
mioista (takakammio) on suljettu tai refleksiviritteinen
(putkella) ja toinen (etukammio) aina refleksiviritei-
nen. LD Systems 88:n tapauksessa takakammio on
suljettu. Bandpass-kotelo vahvistaa tiettya bassotaa-
juusaluetta ja sen etukotelo suodattaa pois taajuudet
tdman alueen ulkopuolelta. Bandpass-kotelon kanssa
ei valttamatta edes aina tarvita alipadstosuodatusta.
Bandpass-kotelot tarjoavat yleensd tehokkaan bas-
sontoiston (suuren herkkyyden) tietylla taajuuskaistal-
la, mutta niiden toistoalue on myos yleensa kapeampi
kuin esimerkiksi refleksikoteloilla. Bandpass-kotelot
ovat usein my6s melko suuria. Néin siis paapiirteittain.

LD Systems Sub 88A on itse asiassa tar-
koitettu enemman PA- ja vastaavaan kayt-
t6on kuin kotiin, mutta ei mikdan kotikayt-
t6a estd. "Ammattimaisuus” ndkyy ehka sel-
vimmin ei niin loistokkaana viimeistelynd ja
XLR/plugi-sisdantulona perinteisten RCA-
liittimien sijaan. Perinteisen AB-luokassa
toimivan vahvistimen jatkuvaksi tehoksi
ilmoitetaan 150 wattia. Saadot kasittavat
jakotaajuuden, tason ja vaiheenkdannon
(0/180 astetta). Vahvistimessa on auto-
maattinen kdynnistys/valmiustila.

Passiiviversiossa liitdnnat kasittavat
vain kaiutintulot ja lapitulon padkaiuttimil-
le (satelliiteille) pikaliittimin. Ja sisalla on
lisdksi suotokelat bassoille, mutta paakaiut-
timille ei ole suodatusta.
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LD 88:ssa on kaksi 8-tuuman element-
tid. Vaikka elementteja on kaksi, ne toimivat
kdytannossa yhtend, silla ne on sijoitettu
vastakkain ns. isobaarisesti. Taman raken-
teen avulla tarvittava kotelotilavuus puo-
littuu verrattuna yksittdiseen elementtiin,
tai samalla tilavuudella saadaan matalam-
malle ulottuva toisto. Vastakkain (ja vas-
takkaisvaiheessa) toimivat elementit “n&-
kevdt” kotelotilavuuden kaksinkertaisena
todelliseen tilaan nahden. Tavallaan LD 88
on siis altavastaajana tdssa seurassa, mutta
bandpass-kotelon suuri herkkyys voi hyvin-
kin tasoittaa puntteja.

Jytiseeko?

Subwooferin ideaali tehtdva on soida hyvin,
toistaa mahdollisimman matalalle ja kovaa.
Kaikki on mahdollista - rahalla, mutta yleen-
sd jostain pitaa tinkid. Pitaa siis paattaa mita
pitaa tarkeimpana.

Yleensd se kulminoituu sanapariin
“Loud & Low” eli kovaa ja matalalle. Basson
jytind rintakehassa ja supermatalalle painu-
va “Bass Drop”. No toki laatuakin pitaa olla,
muuten bassolinjat ei erotu ja jytind onkin
[ahinna porinaa.

Tassa testissa tavoitteena oli siis 16ytaa
subbari, joka tarjoaa rahalle parhaan ba-
lanssin jytindd, matalaa, ja hyvda soundia.
Ja parhaiten ndma kriteerit taytti mieles-
tdmme Polk Audio MTX12. Sen toisto ulot-
tuu aina 30 hertsiin saakka. Suodatin toimii
tehokkaasti ja tarkasti. Ja Polk Audio myds
soi luokassaan oikein asiallisesti. Oikealla si-
joituksella ja saadoilla Polk Audio toimii niin
musiikilla kuin toiminta-elokuvia katsot-
taessa. Aantikin saadaan ihan mukavasti,
mutta vain tiettyyn rajaan saakka. Vahvis-
timen pienehkdn tehon huomaa bassojen
puuroutumisena kovempaa soitettaessa.
Hifimielessa toisto voisi olla tarkempaa
ja napakampaa, mutta sitd saa kun tukkii

Madboyssa on hintaisekseen todella vakuuttavan
oloinen elementti. My6s vahvistin on vakuuttavaa
tyota. Kotelo on heittamalla testin tukevin ja

sen huomaa myés painossa. Refleksiviritys on
toteutettu putken sijasta kotelon taakse alas
aukeavalla tunnelilla. Rakenne ja ty6 laatu ovat
hintaluokassaan erittdin korkeatasoista.

refleksiputken. Samalla kuitenkin hieman
matalimmista ja maksimiddnenpaineesta
tinkien. Kannattaa kuitenkin kokeilla.

Madboy BOSS-12 soi selvasti Polk Au-
diota kovempaa, mutta sen toisto ei ulo-
tu niin alas ja vasteen muoto ei ole aivan
ideaalinen. Suodatin toimii hieman turhan
loivasti. Bassokorostuksella toistoa voi “ve-
nyttda” alemmas, mutta se ei ole sama asia.
Korostus kuluttaa my6s vahvistimen tehoa.
Sindnsa Madboy potkii hyvin, erityisesti
esimerkkisi rockilla, mutta ei niin matalalta
kuin Polk. Portaattomasti saadettava vaihe
tarjoaa mahdollisuuden tarkempaan yh-
teensovitukseen paakaiuttimien kanssa.
Toisaalta samalla myos lisdd joskus eteen
tulevaa “saatamisen tuskaa” Madboy vai-
kutti muutenkin olevan hieman Polk Audi-
ota“nirsompi” sijoituksen suhteen.

Sitten Fenton SHFS12B, josta saatu
ensivaikutelma kevyine koteloineen ja
“mehupilli”-refleksiputkineen ei ollut kovin
lupaava. Kuten ei toistovasteetkaan. Ainel-
tdan Fenton ei ollut kuitenkaan aivan niin
huono kuin olisi voinut luulla. Mutta ei aan-
td voi missdan tapauksessa hyvdksi kutsua.
Korkeintaan tyydyttavaksi. Soundi jotenkin
ponneton ja toisto ei ulotu erityisen alas.
Hiemankaan kovempaa soitettaessa reflek-
siputki puhisee ja porisee. Sindnsa tehoa
tuntuisi olevan, mutta sité ei saa vain kayt-
toon. Jakosuodatin toimii aika loivasti ja
alin jako on kdytannossa noin 100 hertsissa.
Vaikea suositella vaikka onkin todella edul-
linen. Toisaalta tuli vasta nyt mieleen, etta
jos koteloon vaihtaisi isomman (ja pidem-
man) putken? No jaipa kokeilematta.

Mitenka sitten muista selvasti poikkea-
va LD Systems Sub 88, jonka tosin epailim-
me olevan jo alkuaan hieman altavastaaja-
na tdssa seurassa?
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No ndin se olikin. LD Systemsin kaksi
vastakkain olevaa 8-tuumaista elementtid
(eli kdytannossa siis yksi) eivat vain kykene
tuottamaan samaa danenpainetta kuin yk-
sittdinen 12-tuumainen elementti. Ei vaik-
ka apuna olisi bandpass-virityksen tuoma
lisaherkkyys. Tosin hirvedn kauas ei jaada.
Toisaalta herkkyyden alttarille on uhrattu
my6s matalin basso. Kdytannon alarajataa-
juus on jossain 45-47 hertsin tuntumassa.
Voiko edes subbariksi kutsua, ennemmin-
kin vain lisdbassoksi. Sama pétee toki myos
Fentoniin.

PolkAudio-12-
Elementti-Takaa

LD Systems 88:ssa on sisélla kaksi 8-tuumaista
elementtia vastakkain (ns. isobarik). Kotelo on
4-asteen eli suljettu kaistanpaasto (bandpass).
Kaikki ddni tulee toisen kotelon refleksiaukosta.

Passiiviversio liitetdaan normaalisti vahvistimeen
ja subwooferista edelleen paakaiuttimille.
Liittimet voisivat kylla olla astetta
laadukkaammat.

Mutta tastd huolimatta LD Systems Sub
88A soi aika mukavasti. Bandpass-koteloita
moititaan usein huonosta tarkkuudesta ja
ettd niiden toistoa olisi vaikea saada sovi-
tettua paakaiuttimiin. Tassa tapauksessa oli
melkein pdinvastoin. Sub 88A potki muka-
vasti ja toisto oli yllattavan napakkaa. Sub-
barin toisto sulautui saumattomaan kuu-
loisesti padkaiuttimiin. Voisi melkein sanoa,

PolkAudio-12-Elementti

PolkAudio-12-Vaimennusaine

ettd puhtaasti danenlaadulla arvioituna pa-
ras soundi tassa porukassa. Tassakin toki si-
joituksella ja saadailla on iso merkitys. Huo-
mionarvoista oli, ettd myds passiiviversio
Sub 88 (siis ilman A:ta) toimi todella natisti,
erityisesti testissa olleiden Pro-Ject Speaker
Box 3R Carbon -pikkukaiuttimien kanssa.
Tosin naita herkempien kaiuttimien kanssa
subbareita tarvitaan todennakdisesti tupla-
ten. Passiivisubbarissa kun tasoa ei voi saa-
tad. Mikaan ei tietenkaan esta kayttamasta
passivisubbarillekaan erillista vahvistinta.

Kokonaisuutena paras edullinen sub-
bari testiryhmasta oli Polk Audio MTX12.
Se on ihan oikea subwoofer eli toistaa alle
40 hertsin, suodatin toimii hyvin, soi asialli-
sesti ja antaa luokassaan kohtuullisen hyvin
painetta. Madboy soi Polkkia kovempaa,
mutta ei toista niin alas ja basso voisi tois-
tua napakammin. Ehka rockilla/hevilla par-
haimmillaan?

Fenton on halpa, mutta ei niin halpa,
ettd sitd voisi suositella. Ellei sitten isom-
malla ja pidemmalla putkella virittamalla?

LD System Sub 88 soi sindnsa yllat-
tadvan mukavasti, voisi jopa sanoa oikein
hyvin, mutta kovin matalalle se ei toista.
Pienempien kaiuttimien kanssa lisdbassona
toimii kuitenkin todella hyvin eikd maksa
paljon, etenkdan passiivisena. l
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VERTAILU: Edulliset, mutta tehokkaat subwooferit

Merkki/malli Fenton SHFS12B  MadBoy BOSS-12  Polk Audio MTX12 LD Systems Sub
88A
Hinta 250 euroa 399 euroa 349 euroa 295 euroa (*
Edustaja/ Discoland.fi Karaokekeskus.com Simex Oy Thoman.de
ostopaikka
Lisatietoja Linkki Linkki Linkki Linkki
Elementti 12" 12" 12" 2x8"
Kotelotyppi Refleksi Refleksi Refleksi Bandpass
limoitettu 20 Hz 35Hz 24 Hz 40 Hz
alarajataajuus
Vahvistimen teho 150/400 W Eiilm./200 W 50/100 W 150/ eiilm. W
(jatkuva/maksimi)
Alipadstosuodatin 50-150 Hz 50-200 Hz 80-160 Hz 70-140 Hz
Tasonsaato on on on on
Basso EQ ei on ei ei
Fenton SHFS12B
Vaiheenkdantd 0/180 astetta 0-180 astetta 0/180 astetta 0/180 astetta Hinta: 150 €
Linjasisdantulo RCA (L/R) RCA (mono) RCA (L/R+LFE) XLR tai 6,35 mm
jakki . oo .
R : Halpa hinta nakyy ja
Kaiutintasoinen on/on on/on on/on ei
sisaan/ulos kuuluu
Linjalahto (thru) RCA (L/R) RCA (mono) ei ei Fenton SHFS12B houkuttelee
Paavirtakytkin on on on on edullisella hinnallaan, koollaan ja
P ™ - - 12-tuumaisella elementilldan, mutta
uto onvo valttava valttava vaittava on suorituskyvyssa ja rakenteessa on tehty

Mitat (Ixkxs) 400 x 500 x 400mm 380 x380x430 407 x 418 x 456mm 600 x 250 x 350 pa'jon kompromisseja. Kevyt kotelo’

mm mm ohuet seindmat ja aivan liian pieni
Paino 124 kg 21.3kg 17,7kg 15kg refleksiputken halkaisija heikentda
Viimeistely Musta vinyyli Musta puujiljitelma Musta vinyyli Musta maali toiston laatua merkittavasti, eika toisto
Muuta T ulotu edes kovin alas. Vaikka tehoa

158 euroa ilmoitetaan olevan paljon, sita ei saada

kunnolla hyddynnettya. Laatuvaikutelma
vaatimaton. Kokonaisuudessaan
subwoofer saattaa sopia todella tiukan
budjetin kayttajalle, jolla ei ole suuria
vaatimuksia dd@nenlaadulle. Toisaalta
eivat kilpailijat juurikaan kalliimpia ole.
Tallaisena ei jatkoon.

% + Edullinen hinta
¥ +1so janayttava

Q - Kevyt ja heiverdinen rakenne
- Refleksiputki ahdistaa pahasti
- Toisto ei ulotu matalalle ja jaa
ponnettomaksi
- Viimeistelyn taso
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MadBoy BOSS-12
Hinta: 399 €

Jared ja

voimakas

MadBoy BOSS-12 on kaikkiaan jykevan ja
laadukkaan oloisen subwoofer. Kotelon
rakenne on tukeva, ja viimeistely aidon
nakoiselld puuviilujljitelmalla. Tama luo
arvokkaan ja laadukkaan vaikutelman.
Voisi ajatella kallimmaksi mita on.
Refleksiviritys on toteutettu tunnelilla.
Vahvistimessa mukavasti tehoa ja danta
saadaan paljon, mutta toisto voisi ulottua
matalalle. Tosin bassokorostuksella
matalinta saadaan enemman.
Portaattomasti saadettava vaihe on
plussaa, silld sen avulla subwoofer saadaan
sovitettua paakaiuttimiin tarvittaessa
paremmin. Toisaalta herkka oikeille
saadoille. MadBoy on hyva valinta kun
halutaan paljon bassoa, mutta sen toisto ei
ole kaikkein tarkin tai syvin.

Polk Audio MTX12
Hinta: 349 €

Hyva subbari
kohtuuhintaan

Polk Audio MTX12 osoittautui
ominaisuuksiltaan mainioksi
subwooferiksi. Se on siistin ja laadukkaan
oloinen, tarjoaa matalalle ulottuvan

ja jykevan bassotoiston ja tarkasti
toimivan jakosuodattimen. Helppo
sovittaa paakaiuttimiin. Refleksikotelo on
varustettu isolla, turbulenssia vahentavalla
refleksiputkella, joka takaa hairiottoman
ilmavirtauksen. Putken tukkimisella
saadaan bassotoistosta tarvittaessa
napakampi. Vahvistimen teho ei ole suurin,
ja kovemmilla @@nenvoimakkuuksilla
bassot alkavat puuroutuvat, mutta
kohtuullisilla tasoilla Polk Audio toimii
erinomaisesti. Toimii hyvin niin musiikilla
kuin elokuvilla. Oikealla sijoittelulla ja
saadoilla Polk MTX12 tarjoaa erinomaisen
yhdistelman danenlaatua, basson syvyytta
ja edullista hintaa.

LD Systems Sub 88A
Hinta: 295 € (passiivina 158 €)

Yllattavan hyva lisabasso
pienille kaiuttimille

LD Systems Sub 88A erottuu testin muista
subwoofereista kohtuullisen kokoisen
bandpass-kotelonsa ja isobaarisen
rakenteensa ansiosta. Rakenteen ansiosta
kotelosta saadaan hyva herkkyys ja
kohtuullisen paljon dantakin, mutta
matalimmat bassot jaavat puuttumaan.
Sub 88 ei pysty kilpailemaan isompien
12-tuumaisten kanssa, mutta sen toisto
on yllattavan napakkaa ja kontrolloitua.
Bandpass-viritys sulautuu hyvin
paadkaiuttimien toistoon, ja kokonaisuus
kuulostaa erittdin siistilta ja selkealta.

Sub 88A on parhaimmillaan pienempien
kaiuttimien lisdbassona, jossa se

tarjoaa yllattavan tarkan ja laadukkaan
bassotoiston. Edullinen passiiviversiokin
osoittautui (tietyin varauksin) toimivaksi
vaihtoehdoksi.

+ Voimakas toisto
%% +Tukeva ja laadukas rakenne
+ Portaattomasti sadadettava vaihe

B - Toisto saisi ulottua alemmas
- Basson tarkkuus varauksin

+ Tasapainoinen ja matalalle ulottuva toisto
¥ + Toimiva ja tarkasti sdddettava
jakosuodatin
+ Siisti, laadukas rakenne ja viimeistely
+ Monikéayttoéinen

° - Vahvistimen pienehko teho

+ Napakka ja siisti toisto
& +“Kompakti” koko
+ Edullinen passiiviversio

O - Ei toista kovin alas
- Rajalliset ddnenpainevarat
-Vain XLR/6,35 mm -plugitulo

(aktiiviversiossa)
- Viimeistely vain “piilokayttoon”
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TIETOA & TAITOA: Subwooferin sijoitus ja sdiataminen

SUJANTI

Subwooferien kohdalla kuulee usein pu-
huttavan, etta sen tai ne voidaan sijoittaa
melko vapaasti, koska bassotaajuuksien
tulosuuntaa ei pysty kuulemaan ja paikal-
listamaan.

Tama on kylla totta, mutta se ei tarkoi-
ta, etteikd subbarin sijoituksella olisi valia.
Subbarin sijoituksella on nimittdin SUURI
MERKITYS.

Subbarin optimaaliselle sijoitukselle
kuunteluhuoneessa ei ole valitettavasti mi-
taan nyrkkisaantoa. Tama johtuu siitd, etta
huoneella on subwooferin toistoon suuri
vaikutus. Tama liittyy huoneeseen synty-
viin niin sanottuihin seisoviin aaltoihin ja
niiden aiheuttamiin toiston korostumiin ja
vaimentumiin.

Seisovat aallot syntyvat kun matalien
taajuuksien pitkat daniaallot risteilevat ti-
lassa ennen vaimentumistaan. Kohdissa
missa aaniaallot ovat vastakkaisvaiheessa
tapahtuu vaimentumista ja missa ne ovat
samassa vaiheessa tapahtuu korostumista.
Seisovien aaltojen kohdalla puhutaan ns.
nodeista ja antinodeista eli nollakohdista
ja vahvistumista. Tdman on helppo havai-
ta vaikka toistamalla yksinuottista matalaa
aanta ja liikkkumalla huoneessa. Joissain
kohden basso voimistuu ja toisissa vaime-
nee.

Jos subbari sijoitetaan huoneessa
kohtaan, missa tapahtuu seisovista aallois-
ta johtuen vaimentumista esimerkiksi 40
hertsin alueella ja samanlainen kohta on
vield kuuntelupisteessd, niin tuloksena on
todella onneton bassotoisto, eika siihen
auta edes tason nostaminen tai mitkaan
korjaimet.

Oikea sijoitus
Sellaista ei voi maaritelld, koska kaikki huo-
neet ja kuuntelupaikat ovat erilaisia.
Yleisesti voidaan kuitenkin sanoa, vas-
toin vallalla olevaa yleista kasitysta (ehka?),
ettd subbari kannattaa sijoittaa lahelle sei-
naa ja nurkkaa, yleensa tietenkin samalla
sivulle huonetta kuin padkaiuttimet, ja
bassoelementti huoneesta poispain. Sitten
pitaa vain kokeilla missa subbari soi parhai-
ten liikuttelemalla sita eri paikkoihin.

Konttaustekniikka

Erds erikoinen ja ehkd hankalakin, mutta
ylldttavan toimiva metodi on niin sanottu
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Seisovat aallot aiheuttavat matalille taajuuksille korostumia ja vaimentumia riippuen kuuntelupaikasta

ja danilahteen (=subwooferin) sijainnista

Subbaria etsimdssa? No lahinna sil
sijoitusta. Kokeile, jos et muuten us

Kuva: Kuvakaappaus www.audioholics.com

konttaustekniikka. Siina subbari sijoitetaan-
kin kuuntelijan paikalla; mahdollisimman
hyvin samaan kohtaan kuin kuuntelija olisi
ja subbari tietenkin kytketadn soimaan. Ta-
man jalkeen aletaan konttailemaan pitkin
huonetta ja lattiaa subbarille mahdollisissa
sijoituspaikoissa ja kuunnellaan missa koh-
taa bassot soivat voimakkaimmin ja tarkim-
min. Tama kohta on subbarille se paras si-
jainti. Nyt vain vaihdetaan paikkoja eli sub-
bari sinne missa soundi oli paras ja kuun-
telija kuuntelupaikalle, ja kappas kummaa,
soundi on nyt kuuntelupaikallakin kohdal-
laan. Tasta 16ytyy Youtubesta myos hyva
ja todella havainnollinen video.

LINKKI
c“DVINKKI

Oletusasetukset: Sijoituspaikkaa haki-
essa subwooferin jakotaajuus asettaa kor-
keimpaan asentoonsa ja voimakkuus puoli-
valiin. Vaiheella ei ole tassa merkitysta.
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SAADOT JA SAATAMINEN

Subwooferien perussaadot kasittavat
yleensa jakotaajuuden (LP = lowpass =
alipaastosuodatin), tason eli voimakkuu-
den ja vaiheenkaannon (Phase) tai sen por-
taattoman saadon. Perussaatojen tehtava
on sovittaa subwooferin toisto mahdolli-
simman hyvin ja saumattomasti ns. paakai-
uttimien toistoon.

Useissa subwoofer- tai LFE-ulostulolla
varustetuissa av-vahvistimissa on myds vas-
taavia saatoja, jotka saattaa olla helpompi
tehda kuuntelupaikalta kaukosaatimella.
Perusasetukset kannattaa kuitenkin tehda
subbarin saadoilla.

Tasonsaato

Tasonsaadolla subwooferin - voimakkuus
taas sovitetaan oikeaksi paakaiuttimiin. Jos
subwoofer soi lilan kovaa, bassot dominoi-
vat aanta liikaa. Taso tulee saataa siten, etta
bassojen voimakkuus kuulostaa luonnolli-
selta. Saatd voidaan tehda kayttaen tuttua
musiikkia, jossa on bassoa.

Pida jakotaajuus edelleen korkealla.
Aloita aanenvoimakkuus nollasta ja nosta
sita hiljalleen ylospain. Lopeta, kun basso
alkaa kuulua liian voimakkaasti ja hallitse-
vasti. Pienenna aanenvoimakkuutta, jotta
basso tukee daantd, mutta ei dominoi sita.

Vaihe

Seuraavaksi sadadetaan vaihe. Joissain oh-
jeissa neuvotaan saatdamaan ensin jakotaa-
juus, mutta jakotaajuus on mielestimme
helpompaa saatda kun vaihe on kohdal-
laan.

Jakotaajuus pidetaan edelleen korke-
alla. Kun toistoalueet menevat enemman
paallekkain, vaihesaddon vaikutukset ovat
helpommin kuultavissa.

Saada vaihe asentoon, jossa basso kuu-
lostaa voimakkaimmalta ja selkeimmalta.
Kokeile molempia vaihtoehtoja (0° ja 180°)
tai hienosaada, jos vaihe on portaattomasti
saadettava.

Vaiheen kaantoa tai sadtéa on hieman
vaikeampi selittdd, mutta se tarkoittaa yk-
sinkertaistaen sitd, etta subwooferin ja paa-
kaiuttimien toistavat “samassa vaiheessa"
Etenkin alueella missa niiden toistoalueet
ristedvat toisensa. Sama vaihe tarkoittaa
yksinkertaistaen sitd, ettd kun subwoofe-
rin bassokartio liikkkuu musiikin ohjaamana
valilla sisdan- ja valilla ulospain niin paakai-
uttimen bassokartio liikkuu samalla tavalla.
Jos subwooferin toisto on vastakkaisvai-
heessa paakaiuttimien kanssa, kumoavat
ne toistensa dantd. Tama tekee kuopan

jakotaajuusalueelle toistovasteeseen ja on
kuultavissa bassojen vaimentumana, epa-
tarkkuutena ja tai ponnettomuutena. 180
asteen vaiheenkdantd vastaa kaiuttimen
plus- ja miinus-johtojen kaantamista vas-
takkaisiksi. Portaaton vaiheenkaanté on
ikaan kuin vaiheen hienosaato.

Oikeaa vaihetta saattaa olla vaikea ha-
vaita musiikilla. Sen sijaan, ettd kuuntelisi
musiikkia ja kaantelisi saddinta tai kytkinta
edestakaisin, niin kannattaa kayttaa testi-
signaalia. Esimerkiksi vaaleanpunaista ko-
hinaa (pink noise). Vaaleanpunainen kohina
on kohinaa, joka sisaltad kaikkia taajuuksia.
Pink noise -testisignaalia I6ytyy niin netis-
td, Youtubesta, Spotifysta ja saatavana on
myos lukuisia erilaisia testisignaaleja gene-
roivia puhelinsovelluksia. Signaali soimaan
ja sitten vain kaadntelemadan vaihetta. Se
asento, jossa basso kuulostaa (kuuntelupai-
kalla) voimakkaimmalta, on oikea. Paakaiu-
tin ja subwoofer ovat talldin jakotaajuuden
alueella osapuilleen samassa vaiheessa .

Tarkempaan saatoon voidaan kayttaa
myos tavallista yhden taajuuden siniaaltoa.
Tai useamman pistetaajuuden ns. multito-
ne-signaalia. Signaalin taajuus/taajuudet
valitaan jakotaajuuden alueelta, ja sitten
taas kaantelemaan vaihetta.

Kun vaihe on saddetty, voit laskea jako-
taajuutta jo hieman alemmaksi ja varmistaa
vield ettei vaihe vaadi hienosdatoa mata-
lammalla jakotaajuudella.

Jakotaajuus

Jakotaajuuden saadolla subwooferin toisto
rajataan taajuusalueelle, missa paakaiutti-
mien toisto alkaa vaimentumaan. Kaiutti-
mien koosta riippuen tdma on yleensa 50-
100 hertsin alueella.

Subwooferin jakotaajuus saadetddn
mielelld@n niin matalalle kuin mahdollista,
mutta tietenkin siten, etta toisto sulautuu
saumattomasti paakaiuttimien toistoon.
Subwooferin ja padkaiuttimien toistoalu-
eiden valiin ei saa jaada aukkoa, mutta ne
eivat saisi toistaa paallekkainkaan. Monis-
sa av-vahvistimissa padkaiuttimien mata-
limmat taajuudet voidaan suodattaa pois
asetuksissa. Padkaiuttimien bassokuorman
poistaminen saastaa myods vahvistimen te-
hoa ja pienentda saroa. Jos vahvistimesta
ei saada suodatettua paakaiuttimien bas-
sotoistoa, olisi suositeltavaa kayttda niiden
suodatukseen edes yksinkertaista passii-
vista suotokondensaattoria, joka kytketaan
kaiuttimen plusliitimen ja plus-kaiutinjoh-
don valiin. Sopiva arvo neljan ohmin kaiut-
timille on 440-300 mikrofaradia ja 8 ohmin

kaiuttimille 220-150 mikrofaradia. Tallaisen
suodatuksen teho eli jyrkkyys ei ole suuri,
mutta padsaantoisesti tama parantaa tois-
toa yhdessa subwooferin kanssa ja kasvat-
taa paakaiuttimien tehonkestoa.

Aloita subwooferin jakotaajuuden saa-
taminen asettamalla arvo suurin piirtein
padkaiuttimien alarajataajuuden mukaises-
ti. Jos tama ei ole tiedossa niin aseta jako-
taajuus 80 Hziin, joka on hyva yleinen lah-
tokohta. Tassa saattaa tosin olla ongelma-
na, etta valitettavan harvoin jakotaajuuden
portaattoman saadoén saatimeen merkitty
arvo pitda paikkaansa. Usein jakotaajuus
on merkittya arvoa suurempi.

Toista tuttua musiikkia tai elokuvakoh-
tauksia, joissa on selkea ja erottuva basso-
toisto. Kuuntele, kuinka hyvin subwooferin
ja paakaiuttimien toisto sulautuvat yhteen.
Jos basso kuulostaa kumisevalta tai liian
hallitsevalta, laske jakotaajuutta asteittain.
Jos taas bassotoisto kuulostaa ohuelta tai
siind on kuulostaa olevan “aukkoja’; nosta
jakotaajuutta. Tee saatdja pienin askelin ja
kuuntele vaikutusta huolellisesti. Tavoittee-
na on saada tasainen ja saumaton toisto
ilman korostumia tai vaimentumia.

Hienosaato

Jakotaajuus, taso, vaihe vaikuttavat kaikki
yhdessa daneen. Kokeile tehda pienia muu-
toksia, niin huomaat mika vaikutus niilla on.
Tama auttaa tekemaan lopullisen hienosaa-
don.

Kuuntele monipuolista musiikkia ja
elokuvakohtauksia. Tarkista, ettd basso tu-
kee kokonaisuutta eika hallitse danta. Tee
tarvittaessa pienid saatoja aanenvoimak-
kuuteen, jakotaajuuteen tai vaiheeseen.
Tavoitteena tasapainoinen, ja tarkka silti
syva bassotoisto, joka kuulostaa sulautuvan
saumattomasti padkaiuttimiin. Tai mika nyt
itsestd hyvalta kuulosta

Kaikissa vaiheissa voi toki, ja on suo-
tavaakin kdyttda danenvoimakkuuden tai
taajuusvasteen mittaamiseen tarkoitettua
puhelinsovellusta.

Ja téssa jalleen muutama
aiheeseen liittyva sovellus:

Hifi-Apps Subwoofer Optimizer

Frequency Sound Generator

Ja tietenkin tuttu “linkkuveitsi”
Audio Tool
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hifi_apps.lt_delay
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.boedec.hoel.frequencygenerator
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HIFI HISTORIAA: (Trio) Kenwood

Teksti: TE{)PO Hirvikunnas

Kuvat ja lahteet: mm: Google, Hifi Wiki, Hifi-Archiv, Vinylengine.com, Wikipedia, Aural Hi-Fi, Kenwood Communications, stereonet.com..
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Kenwood oli 1970 ja
1980-luvuilla kova
nimi audiofiilienkin
keskuudessa.

Kenwoodin juuret ulottuvat taval-
laan aina vuoteen 1946, jolloin Jiro
Kasuga perusti Kasuga Radion Nagano-
prefektuurissa, Japanissa. Alkuvuosinaan
yritys keskittyi valmistamaan erilaisia yksin-
kertaisia radiolaitteita ja elektroniikkakom-
ponentteja, jotka vastasivat sodanjalkeisen
Japanin tarpeisiin. Naita vastaavia yrityksia
syntyi 2. maailmansodan jélkeen Japaniin
paljon.1950-luvulla Kasuga Radio Co. Ltd.
valmisti yksinkertaisia radiolaitteita, mutta
ne olivat padosin suunnattu kuluttajamark-
kinoille. N3ita kaytettiin esimerkiksi kodin
viihteessa ja radioviestinndssd. Kasuga Ra-
dio oli kuitenkin suhteellisen pieni toimija
ja tasta syysta tarkempia tietoja ei ole saa-
tavana.

1955 Kasuga Radio muutti Tokioon ja
toiminta ilmeisesti laajeni kuitenkin radio-
laitteiden ja mittavalineiden massatuotan-
toon ja pian tuoteportfolio laajentui myos
kuluttajatuotteisiin, 1dhinnd radioihin ja
vahvistimiin. Pddosin Japanin kotimarkki-
noille.

Yritys kasvoi ja vuonna 1960 Kasuga
Radio vaihtoi nimensa Trio Corporationiksi.
Itse asiassa varhaisimpia Trio-merkkisid lait-
teita l6ytyy jo vuodelta 1958. Nimenmuu-
toksen syynd oli saatavilla olevien tietoja
perusteella yrityksen pyrkimys vahvistaa
brandia kansainvalisilla markkinoilla vientia
ajatellen. Ja Trio alkoikin saman tien laa-
jentaa toimintaansa Japanin ulkopuolelle.
Trio-nimen kayttéonotto merkitsi myos siir-
tymista laajempaan mallistoon.

Trio Corporation saavutti mainetta
esittelemdlld alansa ensimmadisen transis-
torivahvistimen (1962), joka tarjosivat pa-
remman suorituskyvyn ja luotettavuuden
verrattuna putkivahvistimiin.

Tama oli my®s aikaa, jolloin yritys alkoi
kehittaa ensimmaisia stereojarjestelmiaan,
jotka mydhemmin tulisivat tunnetuksi Ken-
wood-brandin alla.

Kenwoodin juuret ulottuvat Japaniin aina vuoteen 1946, jolloin Jiro Kasuga perusti Kasuga Radion.
Alkuvuosinaan yritys keskittyi valmistamaan erilaisia yksinkertaisia radiolaitteita

Vuonna 1958 julkaistu Trio AF10 viritinvahvistin oli radion osalta aikanaan erittdin edistyksellinen.
Sisdltaen edistyneita ominaisuuksia, kuten automaattisen taajuuden vakaajan (AFC), hdirionpoistopiirin
ja korkeataajuusvahvistimen, jotka parantavat signaalin laatua ja vastaanottoa. Vahvistimen teho oli
vaatimaton 10 wattia. Teknisesti laite kdyttaa elektroniputkia.

Trio KW-70 (1963), oli stereofoninen, mutta edelleen putkitekniikkaan perustuva AM/FM-vastaanotin.
Se tarjoaa 25 watin jatkuvan tehon per kanava ja siséltaa analogisen viritysnayton seka "magic eye”
-ilmaisimet stereotilan ja virityksen ndyttamiseen.
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Kenwood-nimen voidaan katsoa syntyneen
vuonna 1961 kun yhdysvaltalainen liilkemies
William "Bill” perusti yhdessa George Aratanin ja
Yoichi Nakasen kanssa yrityksen, joka alkoi tuoda
Trio Corporationin tuotteita Yhdysvaltoihin.
Merkille piti keksia myyvampi nimi. Kenwood-
nimen keksimisesta on useita nakemyksia,
mutta yleisesti hyviaksytty kasitys on, etta nimen
taustalla on nimenomaan William ”Bill” Kasugan
Selvennykseksi, etta Bill Kasugalla ei ole tassa
sindnsd mitaan yhteytta “alkuperdiseen” Kasuga
Radioon. Sinénsa vain harvinainen sattuma.
Kuvassa muuten Kenwoodin (Kuva MARIO G.
REYES/Rafu Shimpo, 2003).

Kenwood syntyi

Kenwoodin nimen voidaan katsoa synty-
neen vuonna 1961 kun yhdysvaltalainen
liikemies William "Bill” perusti yhdessa Ge-
orge Aratanin ja Yoichi Nakasen kanssa yri-
tyksen, joka alkoi tuoda Trio Corporationin
tuotteita Yhdysvaltoihin.

Kasuga tyoskenteli tata ennen yrityk-
sessd, joka toi erilaisia japanilaisia elekt-
roniikkatuotteita yhdysvaltalaiselle isolle
radioliikeketjulle, RadioShackille. Tassa roo-
lissa hdn solmi my6s yhteydet Trio Corpora-
tioniin. Selvennykseksi, ettd Bill Kasugalla ei
ole tdssa sindnsd mitdan yhteytta “alkupe-
raiseen” Kasuga Radioon.

Kenwood-nimen keksimisesta on usei-
ta nakemyksid, mutta yleisesti hyvaksytty
kasitys on, etta nimi oli nimenomaan Wil-
liam "Bill” Kasugan ehdotus tai hanen ja ha-
nen tiiminsa kehittama brandi.

Tarkoitus oli luoda nimi, joka olisi hel-
posti lausuttavissa ja ymmarrettdvissa kan-
sainvalisesti.

Nimi "Kenwood" yhdisti anglosaksiselta
kuulostavan nimen "Ken” ja luonnonldhei-
sen "wood"-sanan, joka viittasi kestavyy-
teen ja laatuun. Nimen syntymisen yhtey-
dessa mainitaan myds Jack Morris ja nimen
"Kenwood"” on myds arveltu viittaavan osit-
tain Hollywoodiin, mika olisi ollut sopiva
valinta Kaliforniassa sijaitsevalle yritykselle.

Nimi otettiin kdyttoon ensin Yhdysval-
loissa ja myéhemmin siita tuli Trio Corpora-
tionin maailmanlaajuinen brandi. Trio-nimi
oli edelleen kaytossd Japanissa ja osittain
kansainvalisillakin - markkinoilla 1960-lu-

Talla designilla mentiin

vuoden 1970 Trio KR-3130
-viritinvahvistimessa. Kokonaan jo
transistoreilla tehty. Ulkonadossa
ehké hieman viitteitd saman
aikakauden Harman/Kardoniin?

Kenwood uusi
lyhytaaltoradio
Trio-Kenwood tunnetaan
ammattilais- kuin
harrastajapiireissa totta kai
my®s lyhytaaltoradioistaan.
Kuvassa malli TS-500
vuodelta 1966(?) ja Kenwood
on tdssa tuotesegmentissa
edelleen mukana.

Kuvassa myos TS-890S.

Totta kai mallistossa oli myos kaiuttimia. Tassa 70-luvun luvun alusta “eksoottiset” KL-5080

4-tie kaiuttimet, tupladiskanteilla, superdiskantilla ja 12-tuuman bassolla. Takana 3-asentoinen
savynvalitsin (Clear, Normal, Soft) ja tri-amp-liitanta. Kaiuttimien herkkyys oli muuten nykymittapuulla
kasittamattoman suuri, 102 dB/W/m!

vulta aina 1980-luvulle. Osittain kaksoisni-

mena Trio-Kenwood. 1970-luvulla Trio Cor-
poration alkoi kayttaa Kenwood-brandia
kansainvalisilla markkinoilla. Vuonna 1977
yritys muutti nimensa virallisesti Kenwoo-
diksi, ja tdma aika 70-luvulta ldhtien oli Ken-
woodille myds voimakkaan kasvun aikaa.

Myos radiolahettimia

1950-luvulla Kasuga Radio valmisti yksin-
kertaisia radiolaitteita, mutta ne olivat paa-
osin suunnattu kuluttajamarkkinoille. Mut-
ta my0s radioviestintaan.

1960-luvulla Trio Corporation (siis uu-
della nimelld) alkoi tuottaa yhda monipuo-
lisempia radioldhetin/vastaanottimia, jotka
saavuttivat suosiota myds harrastajien kes-
kuudessa.

Kenwood KR-6340,
valmistettu vuosina 1973-
1975, on nelikanavainen
vastaanotin, joka

tukee seka stereo-

ettd quadrafonista
ddnentoistoa.

Amatoori- ja ammattilaisradioiden
markkinoilla Trio-Kenwood oli kuitenkin
vield pieni toimija verrattuna alan muihin
johtaviin yrityksiin, kuten Icomiin tai Yae-
suun.

1970-luvulla Kenwood 16i itsensa lapi
amatoori- ja ammattilaisradioiden val-
mistajana. Erityisesti siirtyminen korkea-
laatuisiin HF-, VHF- ja UHF-radiolaitteisiin
nosti yrityksen 1970-luvulla alan johtavi-
en valmistajien joukkoon. Tasta juontaa
juurensa myos paatyminen MclLaren F1-
tallin pitkaaikaiseksi yhteistydbkumppaniksi
1990-luvulla (mm. Mika Hakkisen aikana).
Ja mainittakoon my®ds, etta Kenwood val-
misti my0s erilaisia mittalaitteita kuten os-
killoskooppeja.
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Kenwood 700 Supreme

sarjan 700M-péaéatevahvistin,
700C-etuvahvistin ja 700T-viritin
(1974-1977?).

Paatevahvistimessa tehoa 170 W per

Kunnon hifia

Yksi Trion 1970-luvun tunnetuimmis-
ta tuotteista oli 70-luvun alussa esitelty
700-sarja. Esimerkiksi 700M-paatevahvistin
tarjosi 170 watin tehon kanavaa kohden ja
huippuluokan d@nenlaadun, mika teki siita
aikoinaan arvostetun laitteen audiofiilien
keskuudessa.

Toinen merkittdva tuote oli Kenwood
Model 600 (1975), joka oli osa yrityksen
"Supreme Series” -sarjaa. Tama integroitu
vahvistin suunniteltiin erityisesti audiofii-
leille, ja se oli tunnettu poikkeuksellisen
alhaisesta signaalikohinasuhteestaan seka
modulaarisesta rakenteestaan. Model 600
edusti aikoinaan Kenwoodin osaamista
parhaimmillaan.

Kenwood KR-9600 (1977) oli taas ai-
kansa yksi tehokkaimmista stereovastaan-
ottimista, ja se on edelleen legenda audio-
fiilien keskuudessa. KR-9600 erottui seka
suorituskyvyllddn ettd rakenteellaan. Sen
vahvistin tuotti jopa 160 wattia per kanava.

Samaisena vuonna (1977) Kenwood
esitteli myds Direct Drive -tekniikan lip-
pulaiva-vahvistimissaan L-07M- ja L-O5M.
Ja tastd myohemmin 80-luvulla jatkoke-
hityksena mielenkiintoinen Sigma Drive
-tekniikka. Sigma Drive on negatiivisen ta-
kaisinkytkenndn jarjestelmd, joka ulottuu
aina kaiuttimien liitantoihin saakka. Tama
mahdollistaa my6s kaiutinkaapeleiden ja
kaiuttimien vaikutuksen huomioimisen
vahvistimen takaisinkytkenndssa, minka lu-
vattiin parantava vahvistimen vaimennus-

kanava 8 ohmin kuormalla! Paino
27 kg. Alkuperdinen hinta Japanissa

Po 2z vuonna 1974 oli noin 300 000 jeni.
T e ST Nykyrahassa téné péivina se vastaisi
noin 8 385 euroa!
Lisatietoa tasta linkista (audio-
database.com). Katso myos videokilppi
(linkki kuvassa).

ol | —
i

Kenwood KR-9600 (1977) oli aikansa yksi tehokkaimmista stereovastaanottimista, ja se on edelleen
haluttu kerdilytuote vintage-audiofiilien keskuudessa. KR-9600 erottui seka suorituskyvyllaan etta
rakenteellaan. Sen vahvistin tuotti jopa 160 wattia per kanava

Kenwoodilla oli my6s yhdistelmaélaitteita, vaikka padosin mallisto muodostui erillislaiteista. Kuvan
Kenwood KE-2500 on Japanissa vuosina 1976-1978 valmistettu stereojarjestelma. Sen hopean ja mustan
yhdistelmalla viimeistelty etupaneeli seka pahkindpuinen tai valkoinen kotelo edustavat 1970-luvun
muotoilua. Jarjestelma tarjoaa monipuoliset liitdnnat, mukaan lukien kaksi levysoitintuloa. Tehoksi
ilmoitettiin 17 W per kanava 8 ohmin kuormalla.
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Kenwood L-07D on vuonna 1979 esitelty suoravetoinen levysoitin, joka edusti Kenwoodin huipputason
insindorityota. Se suunniteltiin osana Kenwoodin "L-sarjaa’; jonka tavoitteena oli tarjota audiofiileille
laatua ilman kustannusrajoitteita. L-07D:n suunnittelussa painotettiin erityisesti korkeaa jaykkyytta

ja tehokasta vdrindnvaimennusta. Soittimen runko koostuu useista kerroksista eri materiaaleja, jotka
yhdessa minimoivat ei-toivotut resonanssit. Rakenne ja huolellisesti suunniteltu danivarsi tuottavat
tarkan danentoiston. L-07D on edelleen arvostettu levysoitin harrastajien keskuudessa.

kerrointa ja kaiuttimen kontrollia. Jos aihe
kiinnostaa enemmankin, niin taalta lisatie-
toa (<< TEE LINKKI https://www.cieri.net/
Documenti/Kenwood/Documenti%20tec-
nici/Kenwood%20-%20Sigma-Drive%20
Technical%20Guide.pdf)

Ensimmaiset Sigma Drive kytkennalla
varustetut vahvistimet olivat ilmeisesti Ken-
wood KA-800,-900 ja -1000 (1981) ja paate-
vahvistin Kenwood Basic M2 (1983).

Kenwood valmisti myds levysoittimia,
vaikka lahti tdhan tuoteryhmaan tayspai-
noisesti mukaan hieman myéhemmin kuin

monet isot merkit. Erds aikanaan mainetta
saanut malli oli Kenwood KD 500 (1976),
jonka runko oli graniittia. 1970-luvun lopul-
la (1979) julkaistiin upea Kenwood L-07D.
Tama huippuluokan levysoitin oli Kenwoo-
din vastaus audiofiilien tarpeisiin. L-07D
tunnettiin innovatiivisesta suoravetotekno-
logiastaan ja sen huippulaadukkaasta aani-
varresta. L-07D on nykyaan haluttu soitin.
Ja totta kai mallistossa oli myos kaiut-
timia. Mielenkiintoisimmista mainittakoon
esimerkiksi 70-luvun luvun alusta “eksoot-
tiset” KL-5080 4-tie kaiuttimet, tupladis-

Kenwood valmisti myos levysoittimia, vaikka
lahtikin tahan tuoteryhméaan kunnolla mukaan
sangen mydhaan moniin muihin valmistajiin
verrattuna. Erds aikanaan mainetta saanut

malli oli Kenwood KD 500 ja 550 (1976-1978),
joiden runko oli erikoista graniittia muistuttavaa
valuseosta. Painoa 14,7 kg.

Vuonna 1977 esitellyissa LS-770 -kaiuttimissa
oli erikoinen koaksiaalirakenne leveilld niin
sanotulla slotti-torvidiskantilla. Bassot olivat
10-tuumaiset.

kanteilla, superdiskantilla ja 12-tuuman
bassolla, 1977 julkaistut LS-770:t erikoisel-
la levedlla koaksiaalisella torvidiskantilla,
1980-luvun puolelta ns. Linear Response
-sarja ja kaikkein parhaina pidetyt Ken-
wood  LS-1900-highend-kaiuttimet, niin
ikdan 1980-luvun alusta.
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https://youtu.be/Ke7jfC-NxtQ?si=xST9WWOe6iFFtR7D

Kasvun aikaa

1980-luvulla Kenwoodilla meni kovaa. Aika
oli kulta-aikaa monelle japanilaiselle audio-
merkille (Akai, Denon, Hitachi, JCV, Pioneer,
Sharp, Yamaha jne). Mallisto laajeni. Myos
halpoihin stereoyhdistelmiin, kannettaviin
laitteisiin ja autolaitteisiin. Autohifista tuli-
kin Kenwoodille merkittava tuotesegment-
ti. Tosin sielta ei ole juurikaan merkittavia
tuotteita tai innovaatioita. No ehka kuiten-

Kenwood LS-1900 edusti aikoinaan Kenwoodin parasta kaiutinosaamista.
Mallia valmistettiin vuosina 1980-1982. Kaiuttimessa on 330 mm
bassoelementti, 130 mm keskidanielementti ja painekammio-torvidiskantti.
Sen toistoalueeksi ilmoitettiin 30-21 000 Hz ja herkkyydeksi 92 dB.

kin “Mask” -autosoittimet, joissa oli koko-
naan ymparikaantyva etupaneeli, joka siis
jatti ndkyviin vain mustan paneelin laitteen
sammuttua. Joissain autovahvistimissa oli
myds Kenwoodin kehittdma SigmaDrive
-takaisinkytkenta.

Myds 1990-luvulla audioala oli edel-
leen kasvussa (ainakin alkupuolella) ja tata
vauhditti ennen kaikkea kotiteatterit. Ken-
wood esitteli ensimmadiset kotiteatterilait-

Kaiuttimen mitat olivat 1050 x 560 x 450 mm ja paino 58 kg. Alkuperdinen

hinta oli aikoineen noin 6 000 Saksan markkaa parilta.

Talta nayttaa 1980-luvun Kenwoodin L-07C -etuvahvistin sisélta.
Kaunista eiko vain.

teensa 1980-luvun lopulla ja 1990-luvun
alussa, kun kotiteatterijarjestelmat alkoivat
yleistyd kuluttajamarkkinoilla. Kenwood
toi markkinoille monikanavaisia viritinvah-
vistimia ja kaiutinjarjestelmia, jotka tukivat
tuon ajan suosittuja surround-aaniformaat-
teja, kuten Dolby Pro Logicia.

Kenwoodin “Linear Response” kaiutinmallisto oli myynnissa vuosina
1981-83. Kuvassa malli LS-1800. Kaiuttimien erikoisuus oli keskiaani- ja
diskanttielementtien tasokartiot ja erillinen Sigma-Drive-liitanta joka oli
Kenwoodin joidenkin vahvistimien erikoisuus.

Kenwood esitteli upeassa KA-1000 integroidussa vahvistimessa
(myds KA-900 ja KA-800 Sigma-Drive-tekniikan vuonna 1981.
Sigma-Drive on negatiivisen takaisinkytkennan jarjestelma,

joka ulottuu aina kaiuttimien liitantoihin saakka. Tama
mahdollistaa kaiutinkaapeleiden ja kaiuttimien itsensa
aiheuttamien sarotuotteiden palauttamisen vahvistimen
takaisinkytkentdsilmukkaan, mika parantaa kaiuttimen kontrollia.
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HIFI HISTORIAA: (Trio) Kenwood

KENWOOD

Mallistossa toki myos kasettisoittimia ja esimerkkina Kenwood KX-1100HX (1988), jossa
oli kolme dédnipéaata, suoraveto, monipuoliset saadot ja aikanaan kehittynyt Dolby HX Pro
-kohinanvaimennusjarjestelma.

Kenwood KR-A70
edustaa 80-luvun
“avaruusajan”
kosketuspainikeaikaa
parhaimmillaan ja
pahimmillaan. Itse
asiassa ihan makean
nakéinen peli, jossa
myo0s taajuuskorjain.

KENWOOD

Kenwood KR-V 9030 A/V-viritinvahvistinta valmistettiin vuosina 1991-1992. Tyypillinen
kotiteatteribuumin aikainen laite Dolby Pro Logic -surround-prosessoinilla. Tana paivana vanhat ja
hieman uudemmatkin AV-vahvistimet ovat elektroniikkakierraytyskamaa. Niita ei oikeastaan kukaan
enda halua.

Kenwood-midisarja
Tallaiset ns. midisarjat
olivat muodissa
1990-luvulla.

i -1]

3§

Kenwood esitteli innovatiivisen Mask-
autoradiomallistonsa 1990-luvulla. Mask-mallisto
erottui erityisesti motorisoidulla etupaneelillaan,
joka kaantyi piilottaen ohjaimet ja ndyton,
tarjoten nédin seka tyylikkaan ulkondon etta
lisdsuojan. Mask-malliston suosio jatkui
2000-luvun alkuun saakka, ja se on jaanyt
monien mieleen yhtena Kenwoodin ikonisista
tuotesarjoista. Kuvassa linkki videoklippiin.

Kenwoodin pitkdaikainen yhteistyo

McLarenin kanssa alkoi vuonna 1991.

Yhtio toimitti McLarenille kehittyneita
radioviestintdjarjestelmid, jotka mahdollistivat
luotettavan ja selkedn yhteydenpidon
kuljettajien ja varikkohenkilokunnan valilla
kilpailujen aikana. Tama yhteistyo jatkui

useiden vuosien ajan, ja Kenwoodin teknologiaa
hyddynnettiin McLarenin menestyksessa Formula
1 -sarjassa.

Yhteistyo McLarenin kanssa

Kenwoodin pitkdaikainen yhteistyd Mc-
Larenin kanssa alkoi vuonna 1991. Yhtio
toimitti McLarenille kehittyneitd radio-
viestintdjarjestelmid, jotka mahdollistivat
luotettavan ja selkedn yhteydenpidon kul-
jettajien ja varikkohenkilokunnan valilla
kilpailujen aikana. Tama yhteistyd jatkui
useiden vuosien ajan, ja Kenwoodin tekno-
logiaa hyédynnettiin McLarenin menestyk-
sessa Formula 1 -sarjassa.
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https://www.youtube.com/watch?v=2qf6qesu_Lc)

Kenwood Series 21 -sarja esiteltiin 1990-luvun lopulla ja siita piti tulla iso myyntimenestys.

Sarjassa oli modulaarinen rakenne eli osat olivat periaatteessa erillisid, mutta niiden valilla oli silti
jonkinlainen lattakaapeliliitanta. Siis ikaan kuin erillislaitteita, mutta kdytanndssa yhdistelmalaitteet
erilaisilla kaiutinkokoonpanoilla. Sarjassa oli monipuolinen ja iso LCD-naytt6. Joissakin malleissa oli
aaniohjaustoiminto, joka mahdollisti perustoimintojen hallinnan d@nikomennoilla, mika oli harvinaista
tuohon aikaan. Sarja ei saanut lopulta juurikaan suosiota markkinoilla ja poistui nopeasti myynnista.
Tama aika alkoi olla muutenkin jo alamékea Kenwoodille.

Lopun alkua

2000-luvulla Kenwoodin perinteinen liike-
toiminta kohtasi monenlaisia vaikeuksia ja
merkki ei pysynyt markkinoiden kehityk-
sessa ja tuotteiden laatu heikkeni. Mallisto
alkoi koostua sopimusvalmistajien edulli-
sista tuotteista. Kenwood ei ollut enada en-
tisensa hifimerkki ja autohifilaitteidenkin
menekki alkoi hiipumaan.

Vuonna 2008 Kenwood yhdistyi Victor
Company of Japanin eli JVC kanssa muo-
dostaen JVCKenwood Corporationin. Tama
strateginen liittouma vahvisti molempien
yritysten asemaa kilpailuilla kulutuselektro-

Kenwood KHD-CX910 “The Music Keg” on
2000-luvun alussa esitelty digitaalinen
musiikkisoitin, joka mahdollistaa jopa 5

000 kappaleen tallentamisen 10 gigatavun
irrotettavaan tallennusmoduuliin. Laite on
suunniteltu ensisijaisesti ajoneuvokayttoon,
mutta sitd voi kdyttdaa myos kotona USB-
telakointiaseman avulla. Kayttajat voivat
hallita musiikkikirjastoaan mukana toimitetun
PhatNoise Music Manager -ohjelmiston kautta
ja toistaa musiikkia yhteensopivien Kenwood-
laitteiden kanssa. "Voice Index On Tap”
-toiminto mahdollistaa musiikin selaamisen ja
hallinnan turvallisesti d@niopastuksen avulla.

Vuonna 2008 Kenwood yhdistyi
Victor Company of Japanin

eli JVC kanssa muodostaen
JVCKenwood Corporationin
-yhtion. Molemmat merkit ovat
kuitenkin pikkuhiljaa hiipuneet
taka-alalle markkinoilla ja
mallisto koostuu padosin
erilaisista edullisista midi- ja
miniyhdistelmistd, edullista
autosoittimista, bluetooth-
kaiuttimista jne.

niikan markkinoilla. Molemmat merkit ovat
kuitenkin pikkuhiljaa hiipuneet taka-alalle
markkinoilla ja mallisto koostuu padosin
erilaisista edullisista midi- ja miniyhdistel-
mista, edullista autosoittimista, bluetooth-
kaiuttimista ja suoraan sanottuna eri kiina-
laistehtaiden pask...ta.

Lisatietoja: kenwood.eu ja HiFi Wiki

Sekalaisia Kenwood esitteitd vuosien varrelta
T

G VinkK|

Kuvassa Kenwood Chef yleiskone vuodelta
1950. Edelleen tunnistettava design.

TIESITKO?
Se toinen Kenwood

Kenwood oli ja on myds tunnettu
kodinkonemerkki. Kyseessa on kui-
tenkin kokonaan eri yritys. “Kodinko-
ne Kenwood” eli Kenwood Limited
on englantilainen Kenneth Woodin
vuonna 1947 perustama

Kenwood Limited, joka siis tun-
netaan erityisesti erilaisista keittioko-
neista, tunnetuimpana kenties Ken-
wood Chef -yleiskoneet. Kuluttajat
eivat tatd yleensa tienneet ja joskus
siitd saattoi olla haittaa, mutta toisaal-
ta hy6tya. Kummallakin brandilla oli
hyva maine.

TIESITKO?
Accuphase syntyi
Kenwoodista!

Kenwoodilla on janna suora yhteys
japanilaiseen  high-end-valmistaja
Accuphaseen. Kenwoodin, alun pe-
rin siis Kasuga Radion, perustaja Jiro
Kasuga lahti Kenwoodilta ja perusti
vuonna 1972 Kensonic Laboratory
Inc.n, joka tunnetaan nykyisin ni-
melld Accuphase Laboratory Inc. Ka-
suga ei ollut tyytyvdinen Kenwoodin
nakemyksiin high-end-adnentoiston
suhteen, joten han perusti uuden yri-
tyksen keskittyakseen korkealaatuis-
ten audiolaitteiden valmistukseen.
Alkuvuosina Kensonicilla oli yhteyk-
sia Kenwoodiin, muun muassa osit-
taisen omistuksen kautta, ja varhaiset
Accuphase-tuotteet kantoivat Ken-
sonic-nimea etupaneelissaan. Vaikka
Kenwood on sittemmin luopunut
high-end-audiotoiminnoistaan, Ac-
cuphase jatkaa edelleen korkealaa-
tuisten danentoistolaitteiden valmis-
tusta.
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https://www.hifi-archiv.info/Kenwood/)
https://kenwood.eu/
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HIFI HISTORIAA: Kenwood KA-400¢2 -vahvistin

Teksti ja kuvat: Teppo Hirvikunnas

SELECTOR

TARE DUBEING

@

KENWOOD KA-4002

- KERRASSAAN UPEA
PIKKUVAHVISTIN 7(

Vuosina 1971 - 1973 myynnissa ollut
Kenwood KA-4002 -integroitu on todellinen
vintage-namupala. Erikoisuutena kaksi
levysoitintuloa, etu- ja paateasteen erotus

seka erillinen mono-linjalahto.

Kenwood KA-4002 on 1970-luvun
alun integroitu stereovahvistin, joka
edustaa aikakautensa laadukasta japani-
laista audioteknologiaa. Kenwood KA-4002
on esimerkki ajasta, jolloin audioalan val-
mistajat pyrkivat yhdistdamaan kestdvan
rakenteen, laadukkaan danen ja tyylikkaan
muotoilun kompaktiin pakettiin. Tama vuo-
sina 1971-1973 mallistossa ollut vahvistin
kuului Kenwoodin aikansa menestystuot-
teisiin.

Vahvistimen alkuperdinen hinta vuo-
sina 1971-1973 oli noin 150 Yhdysvaltain
dollaria. Ottaen huomioon inflaation vai-
kutuksen, tdma summa vastaa nykyrahassa
noin 780 dollaria. Ei siis aikoinaan mikdan
halpa laite.

Vintagea kompaktissa
paketissa

KA-4002 on eittamatta ma-
kean ndkoinen laite. Ole-
musta korostaa laitteen
aikakaudelleen harvinaisen
kompakti koko. Vahvistin
on “vain” 330 mm levesg,
syvyyden ollessa 240 mm
ja korkeutta on 118 mm.
Kokoluokka on niin sanottu “midi’, vaikkei
sellaista kokoluokkaa vield 70-luvulla tun-
netukaan. Tuolloin audiolaitteiden tyypil-
linen leveys standardisoitui vahitellen 17
tuumaan (n. 43 cm).

Kenwoodin hopeanvarinen etupaneeli
kiiltda edelleen arvokkaasti, ja yksinkertai-

sen symmetrinen kayttoliittyma ja etulevyn
saatimet ja kytkimet tarjoavat hienon me-
kaanisen tuntuman - ei muovia tai hottoa,
vaan 70-luvun ty6td parhaimmillaan. Upea
laite.
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Ohjelmaldhteen valinnassa ja takapa-
neelissa huomio kiinnittyy kahteen Phono-
tuloon. Vahvistimessa on tosiaan kaksi le-
vyssoitintuloa (MM-rasioille). Aux-tulojakin
on kaksi, joiden kautta laite tukee edelleen
myds moderneja digitaalisia danildhteita.
Muita tuloja tietenkin viritin ja nauhuri.
Erikoisuutena erotettavat etu- ja paatevah-

Takapaneeli on taynna liitdntoja, lahes kuin taman pdivan AV-
vahvistimessa. Huomio kiinnittyy kahteen Phono-tuloon. AUX-
tulojakin on kaksi, joiden kautta laite tukee edelleen vaikka moderneja
digitaalisia danildhteita. Muita tuloja tietenkin viritin ja nauhuri.
Erikoisuutena erotettavat etu- ja paatevahvistinasteet seka mono-lahto
esimerkiksi subwooferille. Vahvistimessa on my6s ruuvattavat liitannat
kahdelle kaiutinparille.

Kenwood KA-4002 -vahvistimen sisdinen rakenne on varsin tyypillinen
aikakaudelleen. Tavaraa ja johtoja on paljon. Kaikki toteutettu tietenkin
erilliskomponentein. Kasityo leima on vahva. Joku on tosiaan kasannut
ja juottanut taman kaiken kasityona.

Merkki/malli Kenwood KA-4002

KA-4002:n @ani on miellyttava
ja ldammin. Vaikka tehoreservi
(18/33 W kuormasta riippuen)
on nykymittapuun mukaan
pieni, niin kdytdnndssa se riittaa
normaalikuunteluun normiko-
koisissa tiloissa. Emme kuiten-
kaan raaskineet lahted mitta-
maan tehoarvoja. Kaytdnnossa
tehoa tuntui olevan lukuarvoa
enemman. Kovin epaherkille kaiuttimille
teho saattaa jaada kuitenkin pieneksi. Tuol-
loin 70-luvulla kaiuttimet olivat nykyista
jopa selvasti herkempia. Aikakautensa kai-
uttimien kanssa sen Kenwoodin pehmea
aani pdasee erityisen hyvin oikeuksiinsa.
Kaikkinensa upea laite. H

Tuotannossa 1971-1973
vistinasteet sekd mono-lahtd B2 ei) || 20308
esimerkiksi subwooferille. Ihan g/):‘naﬁmin)en teho (IFH, | 67/95W (*
kuin nykyaikana. Vahvistimessa ohmea
on myés liitdnnat kahdelle kai- | Toistoalue 20 Hz-40kHz
utinparille. Kokonaissard 0,5%
= Sisaantulot 2 x phono (MM), 3 x
linjataso, nauhuri (in/
out)
Aéni kuin samettia Muuta Kuulokelshts,

erotettavat etu- ja
padteasteet, mono-
linjalahto, kaiutinvalitsin
(A/B/A+B),
loudness-kytkents,
kytkettavat, high- ja
low-suodattimet,
mono/stereo-kytkin,
kytkettéva ja suora
virran ulostulo

Tehonkulutus 8 W 115 W (maksimi)
(tyhjakaynti)

Mitat (I xk x s) 350x 115 x 260 mm
Paino 57kg

Lisétietoja: hifi-wiki.com

*) Institute of High Fidelity (IHF) perustettiin 1950-luvulla luomaan
yhtendisid standardeja audiolaitteiden suorituskyvyn mittaamiseen.
IHF Dynamic Power -mittaus arvioi vahvistimen kykya tuottaa
hetkellistd tehoa musiikin huippukohdissa Dynaamisen tehon
mittaus kaytti lyhyitd, 20 millisekunnin signaalipurskeita ja vahvistin
kytketttyna resistiiviseen kuormaaan (esim. 8 tai 4 ohmia) ja saron
ollessa alle 1 %. Tamé tarkoitus oli mallintaa realistisesti vahvistimen
suorituskykya musiikin toistossa. IHF:n kehittamat standardit loivat
perustan nykyisille mittausmenetelmille.
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TESTI: Vestlud VI2C ja VISC

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuuntelut: Joni Nikkola, Heikki Kiveld, Teppo Hirvikunnas Kuvat: Valmistaja ja Teppo Hirvikunnas
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Paadyin vieraaksi kotiin,
jossa olohuoneen
keskipisteena komeili pari
Vestlydin V12C -kaiuttimia.
Kaiuttimet oli kuulemma
hankittu AVPlus-lehden
testin perusteella. Omistaja
kertoi niiden olleen
enemman kuin odotusten
arvoiset.

Luonnollisesti kaiuttimia
kuunneltiin. Ja dani oli
edelleen yhta vaikuttava
kuin silloin aikoinaan, ellei
dynamiikaltan jopa
vaikuttavampi.

Tama elamys heratti

ajatuksen: Juttu pitaa
julkaista uudelleen, ja
uusille lukijoille!
Jatdssa seon!

Vestlyd on verrattain uusi tanskalai-
nen kaiutinmerkki, perustettu vuon-
na 2021. Merkin takaa I6ytyy yritys nimlelta

Nordic Hifi joka toimii oman HifiKlubben-
jalleenmyyntiverkoston kautta.

Olemus puhuttelee

Vestlyd herdttda olemuksellaan mielenkiin-
non jo ensi silmaykselld. Kooltaan suurien,
12:n tai 15 tuuman kaksitiekoaksiaaliele-
mentilld varustettujen kaiuttimien (Vestlyd
V15C ja Vestlyd V12C) olemus muistuttaa
suuresti pa- ja suuria tarkkailukaiuttimia,
mutta tdssa tapauksessa toki upealla kei-
nonahkaviimeistelylld. Lookki poikkeaa ai-
nakin massasta, joko hyvassa tai pahassa,
katsojasta riippuen. Kylmaksi olemus tuskin
jattaa ketaan.

Kaiuttimien ulkondkd myos korreloi
hyvin Vestlydin suunnittelufilosofian yti-
men kanssa: soundin perusta on valmista-
jan mukaan dynaaminen, mahdollisimman
livemadinen toisto ja my0s kyky tuottaa tar-
vittaessa live-konsertin tasoinen danenpai-
ne.

Vestlydin kaiuttimien

idea on herkassa
bassokeskidanielementissa

ja sen keskelle sijoitetussa,
torvella varustetussa
kompressiodiskantissa.
Kompressiodiskantilla ja torvella
haetaan suurta herkkyytta ja
suuntaavutta, jalkimmaista
etenkin jakotaajuuden alueella.
Ideana on, etta suuntaavuus
pysyisi mahdollisimman vakiona
télla alueella.

Melko kompaktin kokoinen
kompressiodiskantti aukeaa
alumiinista valmistettuun

torveen. Diskantin suuaukossa

on kompressioelementeille
tyypillinen luotimainen vaiheplugi.
Diskantti kierretaan paikallaeen
bassokeskidanen magneetin keskelle.
Diskantin takana on viela erillinen
alumiininen jaahdytyslevy.
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TESTI: Vestlyd VI2C ja VIEC

Elementit ovat sindnsa jareitd, mutta tassa
hintaluokassa olisi odottanut ndkevansa jo
valurungot prassatyn pellin sijaan, vaikka
pokkauksineen tukevat ovat nekin. Kotelot

ovat tukevat ja sisdlta viela poikkeuksellisen
vahvasti tuetut. Kotelot ovat refleksiviritteiset, ja
molemmissa malleissa on kaksi pinta-aloiltaan
riittdvan suurta, tunnelimaista refleksiputkea.
Ei ala ihan heti niin sanotusti ahdistamaan.
Elementit ovat Vestlydin suunnittelua, ja
yksityiskohtana voidaan mainita alaripustuksen
integroidut punosjohtimet.

Rakenne

Kaiuttimet ovat refleksiviritteiset ja kool-
taan suuret. V15C:n mitat ovat 468 x 742 x
417 millimetrid, ja lisavarusteena myytavan
jalustan kanssa korkeus nousee jo lahes
metriin (jalustan korkeus on 242 millimet-
rid). Jalusta myos kallistaa kaiutinta hieman.
Pienemman V12C:n mitat ovat (ilman jalus-
taa) 392 x 622 x 367 millimetria.
Kaiuttimien perustana on laajakaistai-
set 12:n tai 15 tuuman bassokeskidaniele-

MAGNEETTI

VAIHEPLUGI

RUNKO

S

KURKKU

KARTIO

PUHEKELA

Kompressioelementti

Kompressioelementti on periaattees-
sa tavallinen dynaaminen kaiutin,
jossa kartio (yleensa metallia) satei-
lee da@nta kartiota pienemman au-
kon kautta. Kompressioelementtien
edessd kaytetaan tyypillisesti torvi-
rakennetta, joka lisda toiston suun-
taavuutta ja nostaa entisestaan kom-
pressioelementin suurta herkkyytta.
Toimintaperiaate keksittiin alun perin
jo vuonna 1924. Torvikuormitettuja
kompressioelementteja  kdytetdan
keski- ja diskanttialueen toistoon tyy-
pillisesti pa-kaiuttimissa mutta myos
hifikaiuttimissa. Tunnetuimpana hifi-
puolella on ehka Klipsch.

Pa-kaiuttimissa kaytettyjen torvi-
kuormitettujen kompressioelement-
tien toiston hallinnassa on akustisia
haasteita, ja esimerkiksi kompressio-
diskanttien danta pidetaan kovana,
jopa pistdvana. Toisto-ominaisuudet
riippuvat toki paljon muustakin, ku-
ten vaikka suunnittelun tavoitteista
ja suodattimesta ja kaytetyista mate-
riaaleista.
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Liittimina on tukevat naparuuvit tai
vaihtoehtoisesti ammattipuolella yleinen
Speakon-liitin. Liittimien kansi on muovin sijasta
metallia.

mentit, joiden keskelld on koksiaalisesti
sijoitetut kompressiotorvidiskantit. Kom-
pressiodiskanteilla on suuri herkkyys, ja nii-
ta kdytetdan yleensa vain pa-kaiuttimissa.

Juuri tdhdn kaiuttimeen suunnitellun
diskanttiyksikon edessa on lyhyt metalli-
torvi, joka siis aukeaa bassokeskidaniele-
mentin keskeltd. Molempien elementtien
akustinen keskipiste on tasmalleen sama
ja ndin niiden valinen aika- ja vaihe-ero
mahdollisimman pieni. Diskantin torvi ja
tavallaan sen jatkeena oleva bassokeski-
aanen kartio muodostaa diskantin eteen
tehokkaan suuntaimen. Tama on tarkeaa,
koska halkaisijaltaan ison elementin toisto
muuttuu erittdin suuntaavaksi siirryttaessa
korkeita taajuuksia kohden. Diskantin ja
bassokeskiddnen suuntaavuuden tulisi olla
mahdollisimman samanlainen toiston siir-
tyessa elementilta toiselle.

Valmistaja ilmoittaa akustiseksi jako-
taajuudeksi 1 100 hertsid, mikd on harvi-
naisen matalalla mutta ymmarrettavissa,
koska isokokoinen bassokeskidani ei voi
juuri ylemmads toistaakaan. Kaiuttimissa
on toisistaan hieman poikkeavat suodatti-
met. V15C:ssa bassokeskidanelle ei vaikuta
olevan sdhkoista alipadstosuodatusta ol-
lenkaan, vaan sen toisto vaimenee luon-
nollisesti. Diskantille on 1. asteen ylipaasto
kera jonkinlaisen vaimennuspiirin.V12C:ssa
bassolle on 2. asteen alipadstd ja diskantille
sama rakenne kuin V15C:ssa.

V15C:ssd (alempi kuva) bassokeskiddnelle ei ole sahkoista alipadstosuodatusta, vaan sen toiston
annetaan vaimentua luonnollisesti. Diskantille on hieman erikoisempi, ikdan kuin kaksivaiheinen
1. asteen ylipaasto. Myos 12-tuumaisen (ylempi kuva) diskantille on sama suodatus, mutta
bassokeskiadnelle on tdssa jyrkempi 2. asteen alipddstosuodatus. Tastd saattaa myos johtua
toistovasteesssa havaittu vaimentuma jakotaajuuden kohdalla.

Toistosta 1 100 hertsista alaspain vas-
taa siis, mallista riippuen, 12:n tai 15 tuu-
man paperikartioinen bassokeskiaani. Pa-
perikartio onkin tdssa luonnollinen valinta
sen keveyden ansiosta. Elementin kun on
kyettdva toistamaan sangen ylos eli kyet-
tava lilkkkumaan nopeasti. Kevyt kartio tuo
teoriassa my0s alataajuuksien toistoon no-
peutta ja tarkkuutta ja mahdollistaa myds
suuren herkkyyden. V15C:n herkkyydek-
si ilmoitetaankin peréti 95 desibelid (yksi
metri/2,83 volttia), joka vastaa tdssa tapa-

uksessa eli neljan ohmin kuormaan yhden
watin teholla (kaksi volttia) 92 desibelin
herkkyytta. Vastaavasti V12C:lla lukema on
90 desibelia. Herkkyydeksi myds mittasim-
me kutakuinkin ndma lukemat.

Vestlyd ei ilmoita kaiuttimille varsinai-
sesti tehonkestoarvoja, mutta suurimmaksi
vahistintehoksi suositellaan 300 wattia ja
isommalle 500 wattia. Liian isolla vahvis-
timella kaiuttimia kuitenkin harvemmin
rikotaan, ennemminkin liian pienell. Yrite-
taan soittaa kovempaa mihin vahvistimessa
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TESTI: Vestlyd VI2C ja VIEC

riittda teho. Joka tapauksessa rajat tulevat
nailld kaiuttimilla vastaan todennakdisesti
jossain ihan muussa kuin tehonkestossa.

Mittaukset

Emme oikein tienneet mita odottaa, tai jos
ollaan ihan rehellisid, niin hieman skep-
tisyytta oli ilmassa. Kaksitiekaiutin isolla
bassokeskidaanielementilld ja koaksiaalinen
kompressiotorvidiskantti?

Eikd suoraan kaiuttimen edestd mi-
tattu vapaakenttasimulaatio vakuuttanut
sen enempda. Vaste oli aika muhkurainen
kummallakin kaiuttimella, mutta 15-tuu-

. . . _— . . Merkki/malli Vestlyd V12C Vestlyd V15C
maisella kuitenkin jo selvasti tasaisempi.
My®&s 12-tuumaisen vaste tasoittui selvasti | Hinta 1498 €/pr (749 €/kpl) 1998 €/pr (999 €/kpl)
edesta sivulle pdin siirryttaessa. V12C:n vas- Maahantuoja JJHifi Oy
teessa oleva kuoppa on selva vaihevirhe Lisétietoja jhififi & vestlyd.com
jakotaajuuden alueella, mutta se tasoittuu Fakenhe ST
sivulle siirryttdessa ja kuunteluetdisyyden :
kasvaessa Elementit:
V15C:n toistovaste ulottuu 12-tuu- - Bassokeskiaani (tehollinen halk.) 305 mm 381 mm
maista V12C:td selvasti alemmas, mutta - Diskantti 25 mm komperssioelementti + torvi
bassoalueen taso on kaikkinensamys aika | jaotasjuus (yrkyys) 1100 Hz (-12/-6 dB/okt) 1100 Hz (-/-6 dB/okt)
runsas, 12-tuumaisella hieman hillitympi. - -
. . . . Viritystaajuus n.45Hz n.40 Hz
Lisaksi 15-tuumainen on myds 12-tuumais-
ta selvasti herkempi. Herkka on toki 12-tuu- | Toistoalue (-6 dB) 39-22000 Hz 36-22000 Hz
mainenkin. Kummallakin kaiuttimella saa- Nimellisimpedanssi 40hm
daan helposti paljon danta. Herkkyys (1M/2,83 V) 93dB 95dB
Kal.uttlmlen nlme.II|S|mp'eda'n55| on nelj Mitattu herkkyys (1M/2V) n.91dB n.93dB
ja ohmia. Kummallakin mallilla impedanssi Vahvist - - W W
laskee 10-11 kilohertsin kohdalla kuiten- ahvistinsuositus (suurin) 300 >00
kin jopa alle kahden ohmin. V12Cilla im- Liittimet Naparuuvi + Speakon
pedanssi myos nousee kahden kilohertsin Paino (/kpl) 24 kg 34kg
kohdalla jyrkasti lahes 50 ohmiin. Sangen | witat (1 x k) 392622 X367 mm 468 742 x 417 mm
suurta vaihtelua, mista ei ole sindnsa hait- . - - .
e . . . Viimeistely Musta keinonahka, irrotettava tummanharmaa suojakangas
taa. Talld saattaa kuitenkin olla vaikutusta — :
(my6s 15-tuumaisen kohdalla) joidenkin d- Muuta Lisdvarusteena jalustat (279/299 €)
luokan tai putkivahvistimien kanssa. Tassa
kannattaa ottaa koekuuntelu ennen osto- = -
paGsta : EY e SN
Aani . »
Vestlydin dani oli ennakko-odotusten kal- == i
tainen, mutta positiivisella tavalla. Kaiutti- ] ' ' ] i ) o i ]
mien suuri herkkyys ja dynaaminen soundj ~ VestlydV12Ci toistovaste (aikaikkunoitu Vestlyd V15C:n toistovaste (aikaikkunoitu
bt calusket T S5 aces Al . vapaakenttdmallinnus, 1 m/2V, alle 350 hertsid vapaakenttdmallinnus, 1 m/2V, alle 350
tuli hgtl Se.|.\.lakSI. J.z.a aanessd .oI| Iuyanfc.unlal \shimittauksena). hertsid lshimittauksena).
nen livemdinen savy, mika ilmeni, niin hy-
vassa kuin toki pahassakin, keskialueen ja - - - -
ylarekisterin erotteluna ja jopa terdvyytena. o N '
Aani oli silti tavallaan puhdas, eli teravyys ei NI AT A g o I*p” AL
ollut pistavaa tai epamiellyttavaa. AT / \ T e T l'. \ .
Alemmalla keskialueella ja bassossa oli 3 f \LH ' \ o " ".L [ \
ehké selvimmin livekeikkafiilistd, erityisesti AV \ \ | & \
15-tuumaisella V15Cill3, tehden soundista M NI Vv \
myds jotenkin raskaan oloisen ja jattaen \ f_/ \ 7
keskialueen savyt ehka hieman varjoon. : - - W : - - NA
Voimaa loytyy, ehkd liikaakin, koska ai- .
nakin kuunteluhuoneessamme basso jdi S N Tormm o momr 2m
jotenkin soimaan. Soundin voima oli jopa Vestlyd V12C:n impedanssi- ja vaihevaste. Vestlyd V15C:n impedanssi- ja vaihevaste.
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KUUNTELUARVIOT

Teppo Hirvikunnas:

Vestlyd V15C: Onpa tymakka soundi! Bassoa
Idhtee ja ylapaatakin. Tuuttaa kylla sellaisella
voimalla, etta luulisi riittavan jopa ihan oike-
aan livekdyttoonkin. Soundibalanssi on joten-
kin hieman raskas, ei kumiseva, mutta vahvas-
ti bassovoittoinen. Toisto ulottuu sindnsa alas,
mutta alimmilla oktaaveilla on &ani tosiaan
vahan raskaan ja pakotetun kuuloinen. Tama
saattaa johtua kylld kuunteluhuoneestakin,
joka lahtee ikddn kuin soimaan massiivisen
bassovydryn mukana. Tai ainakin kaiuttimet
vaativat enemman etdisyyttd seiniin (meilla
kaiuttimet olivat noin 60 senttimetrin etéisyy-
delld takaseinasta).

Keskialue ja ylarekisteri soi vaivattomas-
ti, ja voisin sanoa omassa genressaan jopa
luonnollisesti, mutta keskialue jaa hieman
bassojen alle. Vahan sellainen paksu balanssi.
Toisaalta kun kddntda nuppia reilummin, niin
keskialueeltakin l6ytyy erottelua ja skittasoo-
lot irtoavat vahintadnkin riittavalla intensi-
teetilld. Joillain aanitteilld on aika rapsakka
yldpda. Soundi on kokonaisuutena jyradva ja
eteenpain tyontyva. Painetta ja dynamiikkaa
I6ytyy kuin siitd pienestd kyldstd. Lupaus live-
maisyydestd toteutuu kylla taysin, niin hyvas-
sa kuin pahassa.

Vestlyd V12C: Ensivaikutelma on omalla ta-
vallaan lupaava. Erotteleva, mutta ei miten-
kdan voimakkaasti paallekdyvd, ja balanssi
kuulostaa terveeltd vaikkakin eri tavalla kuin
tyypillisissa laadukkaissa hifikaiuttimissa. Jol-
lain materiaalilla keskialue soi aika ravakasti,
mutta silti puhtaasti. Soundissa on meininkia.
Ylarekisterin maddraan vaikuttaa suuntaus.
Paras balanssi saatiin tdssa kuitenkin suun-
taamalla kaiuttimet suoraan eteenpain, ei siis
kuuntelijaa kohden.

Bassoa tulee reilulla otteella, mutta iso-
veljeensd nahden hieman sivistyneemmin ja
lineaarisemmin. Aivan alin oktaavi jaa kuiten-
kin puuttumaan, ja basso on enemmankin
kuiva kuin syvéltd potkiva. Adnikuva ei ole eri-
tyisen kolmiulotteinen, enemmankin eteen-

pdin tyontyva. Mukaansatempaava soundi,
jossa on erottelua, sopivasti ravakkyyttd, ja
bassossa sellaista livemaista voimaa ja potkua.
Hieman hienostellen voisi jopa todeta, ettd
tassdpa mainot “sahkoisen livemusiikin herkat
tulkitsijat” Testaa vaikka Paranoid ja Scooterin
matskua riittavalla volyymilla, niin tiedat mista
on kyse.

Heikki Kivela:

Vestlyd V15C: Jo pelkkd visuaalinen vaiku-
telma vie pa-kaiuttimien maailmaan, ja &a-
nellinen jélki asettuu tietyilta osin tukemaan
sitd. Yleista toisto-otetta kuvaa reaktiivisuus,
adripaakorosteisuus sekd tietynlainen, roh-
kea voimantuntu. Hyvid puolia ovat todella
laaja toistokaista sekd ldhes koko etuseindn
kokoinen, todella iso adnikuva, mutta toisaal-
ta kaiuttimen kirpedhkd ja korostunut ylempi
keskialue ja diskantti tuo toistoon kovemmilla
voimakkuuksilla ja varsinkin hiukan saéhakam-
malld musiikilla ripauksen rdikeyttd. Myos
basson jélkisointi on huomattavaa, mutta se
taas menee paljolti tilan piikkiin. Vaikka toteu-
tuksessa ei varsinaisesti tassdkaan tilassa ole
liemmin mitadn arsyttdvad, ndita kaiuttimia
ei voi oikein suositella luonteeltaan kirkkaan
oheiskaluston kumppaniksi tai huoneeseen,
jossa on paljon kovia ja heijastavia pintoja —
ellei kuunteluvoimakkuus sitten ole yleisesti
melko maltillinen ja kuunneltava musiikki
tummempisavyista. Kaiuttimissa on aines-
ta, persoonaa ja rohkeaa otetta, mutta kovin
kaikkiruokaiseksi niita ei voi sanoa eivdtka ne
valttdmatta vastaa kaikkiin kuuntelumielty-
myksiin sellaisenaan. Ehdottomasti tutustu-
misen arvoinen ja takuulla persoonallinen,
isosti soiva kaiutinpari kaikesta huolimatta!

Vestlyd V12C: Maltillisemman kokoinen
Vestlyd ei sekdén ole pienimmasta paasta sen
enempaa mittojen kuin danensakaan suhteen.
Tassa tapauksessa basso asettuu huoneeseen
kuitenkin pykaldd paremmin, mikd omalla
tavallaan selkeyttda toistokaistaa. Esimerkik-
si bassorummun ja -kitaran seurattavuus on

hyva. Vastaavasti diskantti taas tuntuu koho-
avan aavistuksen suurempaan rooliin kuin
olisi tarpeen. Subjektiivisesti korostus osuu
kuitenkin suhteellisen laajalle kaistalle, eika
kyseessa ole erityisen tarkkarajainen toiston
korostuma. Toisilla naytteilla se tuo mukanaan
ilmavuutta ja tarkkuutta, toisilla taas erottuu
liiaksi ja siirtda fokuksen solistista esimerkiksi
sahkokitaraan.

Joni Nikkola:

Vestlyd V15C: Bassopuoli taittuu julman ko-
koisten elementtien voimin harvinaisen vai-
vattomasti. Bassokitara toistuu uskottavasti,
ja jytda ndistd on melko hauska kuunnella,
silld alataajuuksilla on vadntda. Rummuissa on
todella reippaasti kokoa. Soundi ei ole retro
vaan kuitenkin moderni.

Akustinen kitara soi vaivattomasti ja
luonnollisesti, mutta keskialue ei ole aivan
savykkdimmasta padsta. Kun vaantaa oikein
reippaasti adnenvoimakkuutta, tulee kielta-
matta vaikutelma kuin olisi katsomassa bén-
dia. Torvet toistuvat hieman turhan teravasti.

Diskantti on melko rapsakka, mutta ke-
syyntyy, kun kaiuttimet kdantaa kohtisuoraan
eteenpain. Kaikkiaan basso on melko hallitse-
va, mutta ei kuitenkaan peita suuresti muuta
alleen, kun volyymia vaantaa riittavasti.

Vestlyd V12C: Pienemmissé Vestlydeissa on
bassoa aivan reippaasti niissakin, ja se yltaa
alas. Varsinkaan pieneen huoneeseen suu-
rempaa mallia tuskin kannattaa harkita, ellei
sitten tykkaa todella yliampuvasta bassosta.
Rummut kuulostavat uskottavan kokoisilta.

Kaikkiaan toisto on hauskaa ja valmista-
jan lupausten mukaisestikin livemaista. Var-
sinkin rockia ja rytmimusiikkia ndista kuunte-
lee ilokseen. Dynamiikkaakin kaiuttimista l6y-
tyy mukavasti, ja se lisad mukaansatempaavaa
tuntua.

Kaiuttimet tuntuvat viihtyvan hieman
suuremmilla  &@nenvoimakkuuksilla.  Silloin
toisto asettuu parhaaseen taajuusbalanssiin,
ja etenkin keskialue aukeaa hieman lisaa.

pelottavaa. Toisaalta kaiuttimen kirpeahko
ja korostunut ylempi keskialue ja diskantti
tuo toistoon kovemmilla voimakkuuksilla ja
varsinkin sdahakammalla musiikilla ripauk-
sen raikeytta.

V12Cn aani oli jossain maarin isom-
man mallin kaltainen, mutta erojakin oli.
Toisto on valmistajan lupausten mukaisesti
livemdistd. Basso soi 15-tuumaiseen verrat-
tun ainakin kuuntelutilassamme pykalaa
paremmin, isoveljeensa nahden hieman
sivistyneemmin ja lineaarisemmin, ja kes-
kialue tulee paremmin esille. Vastaavasti
diskantti soi tdssa hieman korostuneesti.
Jollain materiaalilla se tuo toisaalta ddneen
ilmavuutta ja tarkkuutta. Ylapaan tasoon
vaikuttaa suuresti kaiuttimien suuntaami-
nen kohden ja poispéin kuuntelijasta.

Komeita kokonaisuuksia

@ Veslydit onnistuivat sdvayttamaan niin olemuksellaan kuin ddnelldan. Kaiuttimet eivat tosi-
aankaan ole huomaamattomat, mutta massiivisuudestaan huolimatta tyylikkaat ja viimeistel-
lyn oloiset. Voisi sanoa, ettd ne vetdvat huoneessa hienosti huomion puoleensa.

Vestlydit myds soivat kuuntelijoidemme mielesta hyvin, vaikka aani ei nyt perinteistd hi-
fikriteeristod tdytakadn. Vai? Toisaalta soundi on juurikin sellainen kuin voisi keikalla kuvitella
olevan. Kuten erds kuuntelija totesi: “Kun vaantaa oikein reippaasti danenvoimakkuutta, tulee
kieltamatta vaikutelma kuin olisi katsomassa bandid”.

Kaiuttimien kuuntelun voisi jopa sanoa olevan hauskaa ja viihdyttavaa seka valmistajan lu-
pausten mukaisestikin livemaista. Varsinkin rokki, rytmimusiikki, tekno, trance ynna muu toimii
hyvin. Ja sen paremmin, mitd enemman volaa kdantaa.

Kuuntelijat pitivat 12-tuumaisia Vestlydeja (V12C) daneltaan 15-tuumaisia selkedmpina ja
musiikillisesti ehka moniruokaisempina. Niiden koettiin sopivan bassotoistoltaan paremmin
normihuoneisiin, kun taas 15-tuumaisen basson voima asettaa haasteita kuuntelutilalle. V15C:n
soundi ja koko &énikuva on 12-tuumaista kokonaisuudessaan paljon isompi ja mahtipontisem-
pi. Toisaalta kun kaantaa nuppia reilummin, niin keskialueeltakin 16ytyy skarppia erottelua ja
esimerkiksi skittasoolot irtoavat suorastaan selkdytimeen iskevalla intensiteetilla. Ei valttamatta
vastaa kuitenkaan kaikkiin kuuntelumieltymyksiin sellaisenaan.

Veslydit ovat ehdottomasti tutustumisen arvoiset kaiuttimet, ihan jopa musiikkigenresta
riippumatta. Pitkdsta aikaa jotain rohkeasti erilaista!
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TIETOA JA TAITOA: Parempi aani kotiin = Nain parannat huoneesi akustiikkaa

PAREMPI AANI KOTII

- NAIN PARANNAT
HUONEESI AKUSTIIKKAA

Hyva aanenlaatu kotona ei ole pelkastaan kaiuttimien tai vahvistimen
ansiota. Huoneakustiikka, eli se miten aani kayttaytyy huoneessa, vaikuttaa
merkittavasti siihen, milta musiikki, elokuvat tai pelien danet kuulostavat.

Huoneakustiikka vaikuttaa merkitta-
vasti siithen, miltd musiikki kuulos-
taa tietyssa tilassa tai ymparistossa. Jo an-
tiikin Kreikassa amfiteattereita suunniteltiin
siten, etta dani kantautui selkeana suurille
yleisoille.

Hyvd ddnenlaatu ei kotonakaan ole
pelkastddn kaiuttimien tai vahvistimen an-
siota. Huoneakustiikka, eli se miten aani
kayttdytyy huoneessa, vaikuttaa merkit-
tavasti siihen, milta musiikki, elokuvat tai

pelien danet kuulostavat. Joskus tietyt taa-
juudet, kuten bassot, voivat korostua liikaa,
kun taas toiset katoavat lahes kokonaan.
Lisaksi kaiku voi hairita danien selkeytta,
jolloin elokuvan vuoropuhelu tai musiikin
yksityiskohdat eivét erotu tarpeeksi.

Naitd ongelmia voi korjata melko yk-
sinkertaisilla keinoilla, eikd huoneen akus-
tiilkan parantaminen vaadi aina suuria in-
vestointeja.

Yksinkertaista

Kaiuttimien oikea sijoittelu on ensimmai-
nen askel paremman danen saavuttamisek-
si. Kaiuttimet kannattaa asettaa korvan kor-
keudelle ja/tai suunnattuna kuuntelupai-
kalle seka irti seinistd, silld seinien laheisyys
voi korostaa bassodanid liikaa ja sutata latis-
taa stereokuvaa sekd myos tilavaikutelmaa.
Toisaalta kaiuttimien suunnittelussa on jo
voitu huomioida rajapintojen bassoa ko-
rostava vaikutus. Kaiuttimet tulisi sijoittaa
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moodit

Siirtymaalue Diffuusi &anikentta
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Ainen kayttaytyminen on fysiikan lakien vuoksi erilaista eri taajuusalueilla, jotka voidaan jakaa neljain

padalueeseen.

mahdollisimman symmetrisesti suhteessa
kuuntelupaikkaan. Eri sijoitusvaihtoehtoja
kannattaa kokeilla rohkeasti, jotta I6ydat
huoneeseesi parhaiten sopivan aanen.

Pehmeat materiaalit, kuten paksut ma-
tot ja verhot, voivat merkittavasti vahentaa
aanen heijastuksia ja kaikua. Jos huoneessa
on kovia pintoja, kuten parkettilattiaa tai
paljaita seinid, pehmeiden materiaalien li-
saaminen voi tehda danen selkeammaksi ja
miellyttavammaksi.

Akustiikan  parantamiseen voidaan
kayttda helposti myds erilaisia akustiikka-
paneeleita ja hieman pidemmalle mennes-
sa my6s niin sanottuja bassoansoja. Myods
erilaisista niin sanotuista huonekorjaimista
voi olla apua. Niitda on monissa AV-vahvis-
timissa, mutta myos erillislaitteina (esimer-
kiksi DSPeaker tai MiniDSP)

Hifi-harrastajalle ja miksei ihan kenelle
vaan, huoneakustiikan syvallisempi ym-
martdaminen antaa mahdollisuuden kuun-
teluympariston ja danentoiston merkitta-
vaan parantamiseen.

Nykyisin saatavilla olevat, jopa ilmaiset
mittausohjelmat ja kohtuuhintaiset mikro-
fonit tekevat huoneakustiikan analysoin-
nista ja optimoinnista myds helpompaa.
Erds téllainen ohjelma on esimerkiksi ilmai-
nen Room EQ Wizard ja mobiililaitteille tar-
koitettu Room Acoustic Meter.

Astetta syvemmiille

Akustiikassa on siis kyse ddnen eli &ani-
aaltojen kayttdytymisesta kuuntelutilassa
(huoneessa) sen jdlkeen kun se on ldhtenyt
kaiuttimesta. Kayttdytyminen voidaan ja-
kaa neljddn taajuusalueeseen niissa vaikut-
tavan ilmion perusteella: Huonekorostus-
alueeseen (matalimmat bassot, yleensa
alle 40 Hz taajuudella), seisovien aaltojen
alueeseen (nk. huonemoodialue noin 40-
500 Hz), siirtymaalueeseen (noin 500-2000
Hz) ja diffuusialueeseen (noin 2000 Hz yl6s-
pain).

1) Huonekorostusalueella bassojen &a-
niaallon aallonpituus ylittdd huoneen
suurimmat mitat, kuten pituuden, leve-

yden tai korkeuden ja daniaalto ei enda
"mahdu” kokonaisena tilaan, jotta se voisi
muodostaa seisovan aallon. Aani alkaa
kayttaytya eri tavalla, ja kaiutin paineis-
taa huonetta aiheuttaen bassotoiston
korostumista. Tata ilmiota kutsutaan
huonekorostukseksi tai "room gainiksi."
Pienissa huoneissa tama tapahtuu noin 40
Hz alapuolella. llmié huomataan selvem-
min autossa, jossa saadaan helposti tukeva
ja tarkka bassotoisto. Huonekorostuksesta
ei ole haittaa, painvastoin.

2) Modaalialueella (40 / 300-500 Hz) on-
gelma ovat niin sanotut seisovat aallot,
joita syntyy, kun aaniaallot heijastuvat
huoneen rajapinnoilta ja interferoivat (ovat
vuorovaikutuksessa) itsensa kanssa. Kun
rajapinnasta kimpoava &aniaalto kohtaa
itsensd kuuntelupaikalla samassa vaihees-
sa, niin se vahvistaa danen voimakkuutta ja
vastaavasti vastakkaisessa vaiheessa dani-
aallot kumoavat toisiaan ja aani vaimenee.
[Imi6 tekee toistovasteeseen vaimentumia
ja korostumia. Niiden sijainti riippuu siis
taajuudesta sekd huoneen mitoista, kaiutti-
mien ja kuuntelupaikan suhteesta huoneen
rajapintoihin.
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Taalta loytyy “kateva” online-laskuri
huonemoodien, Schroder-taajuuden ja monen
muun asia mallinukseen. Vaatii toki jo hieman
perehtyneisyytta, mutta kannattaa tutustua.

3) Siirtymaalueella huoneen modaaliti-
heys on korkea ja seisovia aaltoja syntyy
melkein kaikilla taajuuksilla riippumatta
kaiuttimen ja kuuntelijan sijainnista. Tilan-
ne on siis tasaisempi, mikd on hyva asia.
Siirtymaalue alkaa niin sanotulla Schroder-
taajuudella noin 300-500 Hz, pienemmassa
huoneessa korkeammalla ja suuremmmas-
sa huoneessa matalammalla taajuudella.
Taman taajuuden alapuolella @@nen kayt-
tdytymiseen vaikuttavat siis edelld mainitut
seisovat aallot (modaalialue) ja ylapuolella
adnen kayttaytymista hallitsee diffuusio, eli
aanen heijastuminen pinnoilta (kuin valon-
sateet), niiden tasainen sekoittuminen.

4) Diffuusialueen voidaan sanoa alkavan
noin nelinkertaiselta Schroder-taajuudelta
(1200-2000 Hz, riippuen huoneen koos-
ta). Diffuusialue kattaa siis korkeammat
taajuudet, joissa heijastukset ja jalkikaiun-
ta korostuvat. Ndiden ilmididen hallinta
on keskeista ja tavallaan myds helpointa
akustiikan parantamisessa. Aani jakautuu
tilaan tasaisemmin ja sen kayttdytyminen
on helpommin ennustettavissa. Esimerkiksi
kaiuttimen huonevaste on luotettavasti en-
nustettavissa kaiuttomasta vasteesta talla
alueella.

Huoneen mittojen ja ddnen aallonpituuden
osuessa samaan vaiheeseen, syntyy tiettyjen
taajuuksien korostumista ja vastaavasti
vastakkaisessa vaiheessa tapahtuu vaimenemista.
Namad ovat huonemoodeja. Tama tekee
bassovasteesta epitasaisen ja paikkariippuvaisen.

Tassd sama vesiputosgraafina, missa nakyy myos
vaimentuminen ajan suhteen. Nama resonanssit
jaavat ikaan kuin soimaan.
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Heijastukset

Ainen nopeus on noin 343 metria sekun-
nissa. Nopeaa siis, mutta silti sen verran
“"hidasta” etta silld on myds akustisesti mer-
kitystd. Suoraan kaiuttimesta kuuntelupai-
kalle tuleva @ani kuullaan ensimmadisena
ja kaikki pinnoista heijastuva dani hieman
mydhemmin heijastuneena. Kuinka paljon
mydhemmin ja kuinka voimakkaana tai
kaytannossa siis vaimentuneena, vaikuttaa
sithen miten se kuullaan. Kolme padkompo-
nenttia tassa ovat siis suora aani, varhaiset
heijastukset ja myShemmadt heijastukset
eli jalkikaiunta. Tassa yhteydessa puhutaan
usein RT60-ajasta .Se ilmaiseen aikaa jonka
kuluessa heijastunut aani on vaimentunut
60 desibelia.

A
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"g Varhaiset heijastukset
= Jalkikaiku
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Heijastukset suhteessa aikaan. (Kuva: Wikimedia
Commons CC-lisenssilld)

Suora dani siis saavuttaa kuuntelijan
ensimmadisend. Sen jdlkeen kuuntelupai-
kalle saapuvat niin sanotut varhaiset hei-
jastukset. Varhaiset heijastukset saapuvat
kuuntelijan korviin hyvin nopeasti alkupe-
rdisen danen jalkeen, yleensa alle 50 milli-
sekunnissa. Ne heijastuvat ldhimmista pin-
noista, kuten seinista, lattiasta tai katosta,
ja voivat vaikuttaa merkittavasti danen sel-
keyteen ja tarkkuuteen. Naista ongelmalli-
sin on lattiaheijastus, joka aiheuttaa niin sa-
nottua kampasuodinilmi6ta aina ylabasso-
alueelta lahtien. Kampasuodinilmio syntyy,
kun kaksi aaniaaltoa (suora ja heijastunut)
yhdistyvat eri vaiheissa (sama ilmi kuin ai-
kaisemmin mainitussa seisovissa aalloissa,
mutta tihedmmmin). Taajuusvasteeseen
siis muodostuu tihedssa olevia saanndéllisia
vaimentumia ja korostumia, jotka muistut-
tavat kampaa.

Kuuntelukokemuksen kannalta varhai-
set heijastukset voivat, jos ne ovat hallitse-
mattomia, hairita danen selkeytta ja tehda
siitd epatarkan. Toisaalta oikein hallittuina
ne voivat parantaa aanen lampdoa ja tilavai-
kutelmaa. Jalkikaiku puolestaan vaikuttaa
yleiseen ddnen tasapainoon ja miellytta-
vyyteen.

Jalkikaikua taas muodostuu kun &ani
saapuu kuuntelupaikalle myéhemmin (50 -
200 aina 800 ms) useita kertoja eri pinnoista

Kampasuodinilmio syntyy, kun kaksi déniaaltoa
(suora ja heijastunut) yhdistyvat eri vaiheissa
(sama ilmio kuin aikaisemmin mainitussa
seisovissa aalloissa, mutta ttheammmin).
Taajuusvasteeseen siis muodostuu tihedssa olevia
saannollisia vaimentumia ja korostumia, jotka
muistuttavat kamman piiikkeja. (Kuva:blogs.qsc.
com/live-sound/what-is-comb-filtering-and-how-
to-avoid-it)

heijastuneena ja sulautuu yhteen jatkuvak-
si aaneksi. Talléin puhutaan myds myohas-
tyneistd heijastuksista.

Yli 200 millisekunnin viiveelld jalkikai-
ku alkaa olla jo selvasti havaittavissa eril-
lisend daneend. Alkuperdinen dani on jo
vaimentunut ja heijastukset jatkavat ddnen
"pitkittdmista”. Tama luo huoneeseen akus-
tisen "tilan tuntua” Liiallinen jélkikaiunta
voi kuitenkin heikentdd &anen selkeytta.
Suositeltu jalkikaiunta-aika (RT60) kuunte-
luhuoneissa on 0,2-0,3 sekuntia (200-300
ms) (ITU-R BS.1116). Aani olisi siis saatava
vaimentumaan riittdvasti aika nopeasti.
Toki samalla vaikuttaen myds tilan tuntuun.

Parannuskeinot

Huomekorostukseen tarvitaan harvoin mi-
tddn toimenpiteitd. Kaytdnnossa huoneet
"vuotavat”niin paljon, etta korostus jaa teo-
reettista arvoa pienemmaksi. Pieni korostus
alimmille bassoille on usein jopa toivottua.

Modaalialueen bassotaajuuksilla seiso-
vat aallot muodostavat voimakkaita koros-
tuksia ja vaimentumia eri kohtiin huonetta

Bassotaajuuksien ja seisovista aallois-
ta johtuvien korotumien vaimentaminen
perinteisesti akustoimalle on ldhes mah-
dotonta, silld vaimentavan materiaalin pak-
suuden pitdisi olla minimissadn neljdsosa
vaimennettavasta aaltopituudesta eli kdy-
tdnndssa metreja (esimerkiksi 100 hertsin
aallonpituus on jo 3,4 mjassiitd neljdsosa on
0,86 m. My6s huoneen nurkkiin sijoitetulla
vaimennusaineella saavutetaan vain rajalli-
nen hyoty.

Korostuneita alueita voidaan kom-
pensoida vaimentamalla niita digitaalisella
signaalinkasittelylla, [3hinnd siis taajuus-
korjaimella. Taajuusvastetta voidaan myos
“tasoittaa”  lisdaamallda bassokaiuttimien
maaraa (lahinnd subwoofereita) ja sijoitta-
malla ne eri puolille huonetta. Nain seiso-

vien aaltojen maara ja siten "tiheys” ikdan
kuin kasvaa ja tavallaan tasoittuu. Seisovi-
en aaltojen muodostumista voidaan myds
pienentad kayttamalla bassoalueella suun-
taavia kaiuttimia kuten kardioidi- ja dipo-
lisateilijoita. Niin sanotut bassoansat ovat
tehokas tapa seieovien aaltojen aiheutta-
mien korostumien vaimentamiseen.

Bassoansa (engl. bass trap) on akus-
tinen vaimennin, joka on nimenomaan
suunniteltu vdhentdamadn matalien taa-
juuksien (basson) ongelmia huoneessa.
Bassoansa toimii absorboimalla matalim-
pien taajuuksien daniaaltojen energiaa
vaimentaen seisovia aaltoja ja jopa liiallista
huonekorostusta.

Siirtymaalueella varhaiset heijastuk-
set aiheuttavat eniten ongelmia. Niihin
voidaan vaikuttaa kaiuttimien sijoittelulla,
sekd danta siroavilla (diffuuseri)(Kuva 6) tai
vaimentavilla (absorberi) materiaaleilla/
paneeleilla. Sivuseinistd tulevia heijastuk-
sia ei kannata valttamatta vaimentaa, silla
ne leventdvat stereokuvaa ja voivat peit-
taa lattiaheijastuksen aiheuttamia kuoppia
taajuusvasteessa. Lattiaheijastusta taas on
kdytannon kuunteluhuoneessa vaikea vai-
mentaa paksun maton kdyttda lukuun otta-
matta. Huolellinen kaiuttimien ja kuuntelu-
paikan sijoittelu voi minimoida varhaisten
heijastusten vaikutusta.

“Tassa onkin syyta
kerrata kolme tarkeinta
kaiuttimen aanen
vaikuttavaa asiaa:
Sijanti, sijainti ja
suuntaus.”

Diffuusialueella ei yleensd tarvita suuria
muutoksia, silla huonekalut, verhot ja muut
esineet vaimentavat korkeita taajuuksia
luonnollisesti. Erityisesti kivitaloissa tai
tiloissa, joissa on paljon kovia ja paljaita
pintoja, voi kuitenkin olla tarpeen lisdta vai-
mennuspaneeleita. Katossa ne hdiritsevat
vahiten, mutta myos seinille 16ytyy sisus-
tusystdvallisia vaihtoehtoja.

Akustointi kannattaa aina

Hyva huoneakustiikka ei pelkdstddn tee
musiikista tarkempaa ja yksityiskohtai-
sempaa, vaan myos lisaa tilavaikutelmaa
ja parantaa kokonaisvaltaista kuunteluko-
kemusta. Akustiikka on kaiuttimen jélkeen
tarkein osatekija danentoistoketjussa. Yh-
distamalld perusasiat, kuten kaiuttimien oi-
kean sijoittelun ja pehmeiden materiaalien
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suosituimmista ohjelmistoista on ilmainen
10k Room EQ Wizard (REW), joka mahdollistaa
taajuusvasteen, huonemoodien, heijastus-

ten ja jalkikaiunnan analysoinnin helposti
(Kuva 4). Huoneakustiikan mittaamiseen
ei tarvita edes kalliimpaa kalibroitua mit-
tamikrofonia, silla akustiikassa on kyse
voimakkaista taajuusalueen ilmidista seka
aikatason ilmidistd. REW nayttaa huoneen
akustiset ongelmat graafisesti ja auttaa
tekemdan perusteltuja parannuksia.Tai ei
ehkd varsinaisesti auta, mutta antaa da-
taa akustiikan analysointiin. Esimerkiksi
subwooferin sijoituksen optimointi tai
vaimennuspaneelien vaikutusta voidaan
tutkia mittausten avulla. Room EQ Wizard
on erittdin monipuolinen (lue: myds mo-
Diffuuseri hajottaa nimutkainen) PC-ohjelma, joka tosin vaatii
heijastukset eri suuntiin. niin ohjelman opettelemista kuin sen an-
(Kuva: Art Sonique) tamien mittausten tulkintaa, mutta antaa
vastineeksi todella paljon tietoa.

My6s puhelimeen on tarjolla sovel-
luksia, kuten Room Acoustics Meter, joka
mahdollistaa  perusmittaukset suoraan
dlypuhelimella. Myds Audio Tool-niminen
sovellus mittaa taajuusvasteen lisaksi RT60-
jalkikaiuntaa.

Taajuuskorjauksen vaikutus
bassovasteeseen kerrostalon
olohuoneessa

Vaimentava
akustiikkapaneeli
lyhentaa jalkikaiunta-
aikaa.

(Kuva: Art Sonique)

y LI HE = = i B .

ROOM EQ WIZARD

Room EQ Wizard (REW) on ilmainen PC-ohjelma joka mahdollistaa taajuusvasteen,
huonemoodien, heijastusten ja jdlkikaiunnan mittaamisen. Se on erittdin
monipuolinen (lue: my6s monimutkainen) ohjelma, joka tosin vaatii niin ohjelman
opettelemista kuin sen antamien mittausten tulkintaa, mutta antaa vastineeksi
todella paljon tietoa. Ohjelma on ladattavissa taalta

_ja se kdytosta on tadlla hyva Youtube-soittolista.
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Room Acoustics Meter on Android-
sovellus (ei iOS), joka on tarkoitettu
huoneakustiikan ilmididen mittaamiseen
ja visualisointiin. Sovellus on ladattavis-
sa ilmaiseksi Play-kaupasta, ja se tarjoaa
monipuoliset toiminnot huoneakustii-
kan analysointiin. Perusversiolla voidaan
mitata ja esittdd keskeisia ominaisuuk-
sia, kuten taajuusvaste, impulssivaste ja
RT60-jalkikaiuntaa. Jos kdyttdja haluaa
laajempia ominaisuuksia, kuten taajuus-
korjauksen suunnittelua, vesiputouskay-
rid, spektrogrammeja tai mittaustulosten
vientid ja tuontia, maksavat lisdosat alka-
en 5,99 € tai kaikki pakettina 16,99 €
Sovellukseen 16ytyy myds kohtalai-
sen kattavat ja paljon tietoa sisaltavat
kdyttdohjeet ja opasvideot, mutta niiden

Room Acoustic Meter -sovelluksen mittauksia.

Room Acoustics Meter

englanninkieliset (automaattiset?) kaan-
nokset saattavat vaatia paikoin “hieman”
tulkintaa. Ohjelman kayttoliittyma voi
pienen kosketusndyton kautta tuntua
haastavalta, joten suosittelemme tabletin
kayttoa, jos mahdollista.

Sovelluksen vahvuutena on ennen
kaikkea sen matala aloituskynnys: huo-
neakustiikan mittaukset voi aloittaa no-
peasti, ja tuloksia saa parhaimmillaan
muutamassa minuutissa siitd, kun pu-
helin on otettu taskusta. Sovellus on silti
monipuolinen. Mikali tulosten perusteel-
la haluaa tehda jotain toimenpiteitd, jou-
tuu vaistamatta miettimaan kuinka puh-
taana signaali lahtee jopa Bluetooth-yh-
teyden yli (kannattaa kdyttaa perinteista
kaapelia) ja kuinka puhtaana ja “oikeana”
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kattavat ja paljon
tietoa sisaltavat
kayttoohjeet ja
opasvideot

puhelimen sisaanrakennettu mikrofoni
sen tallentaa ja kuinka muut hairictekijat
kuten taustamelu ja pohjakohina voivat
vaikuttavat tuloksiin. Mikaan laboratorio-
tason juttu ei siis ole kysymyksessa. Ei
vaikka kayttaisi puhelimessa erillista kali-
boitua mittamikrofonia. Tulosten kasitte-
lyd ja tulkintaa pitad myos toki opetella.
Periaatteessa ihan ok ajatus tuoda aihe
talla tavalla Idhemmas hifiharrastajaa tai
tottakai kenelle tahansa danentoistosta
ja sen parantamisesta kiinnostunutta. Jos
aihe ja asia vahankaan kiinnostaa (tai voi-
si kenties alkaa kiinnostaa), niin kannat-
taa kokeilla miten oma kuunteluhuone ja
laitteisto mittautuu.

Lisatietoja: Google Play -sovelluskaupasta.
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DAYTONAUDIO)

Alypuhelimiin on myds saatavana tarkkoja ja kalibroituja mittausmikrofoneja.
Kuvassa Dayton Audio iMM-6 3,5 mm liittimeen sopiva ja Dayton Audio iMM-6C USB-C-
liittimella oleva kalibroitu mittausmikrofoni (Lisatietoja: Soundimports.eu)

LINKKI
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Katso taalta AVPlus-lehdessa ollut testijuttu
mikrofonista ja Audio Tool-sovelluksesta

Katso taalta lyhyt esittely Dayton Audio iMM-6C
mikrofonista.

Muita vastaavia sovelluksia:
Audio Tool

Soniflex

Building Acoustics Pro
Sound Analyzer
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hifi_apps.ra_meter
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https://youtu.be/7gsUJIc4kkI?si=u25fCMB3vncTgIXw
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.soniflex.soniflexapp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.svantek.ba2
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KUUKAUDEN ELOKUVA: Gladiator 2

Teksti: Esa Mdki-Tulokas

Kuten otsikkokin saattaa kertoa,
teemme nyt pienen poikkeuksen
kuukauden elokuvan tavanomaiseen sisal-
toon. Talla kertaa siis yhdellad kertaa tarinaa
kahdesta elokuvasta. Ja syyna on juurikin
ensi-iltansa saanut Gladiator 2, jota on odo-
tettu enemman kuin paljon. Kyseessa on
jatko-osa vuoden 2000 Gladiator-elokuval-
le, joka on eittamatta yksi elokuvahistorian
merkittavimpia teoksia.

Uskallan jopa vaittad, ettda maailman
parhaiden elokuvien listauksista on vaikea
I6ytaa yhtdan, jossa téta elokuvaa ei huo-
mioida. IMDb-arvosana 8,5 ja Rotten To-
matoesin 80 prosentin arvio kertovat omaa
kieltaan.

No Gladiator ei ehka ole maailman pa-
ras elokuva, mutta Russell Crowen roolisuo-
ritus on niin vahva, ettad elokuva ansaitsee
kaiken arvostuksensa. Lisaksi Hans Zimme-
rin saveltdma musiikki tuo kokonaisuuteen
jotain aivan maagista.

Itse omistan Gladiatorin hyllyssani 4K-
versiona, ja katselin sen viimeksi nelisen
vuotta sitten. Nyt paatimme kaveriporukan
kanssa viettaa “Gladiator-viikonlopun”. Kat-
selimme ensin ykkdsosan omassa “Leffaf-
riikki-Cinemassa”ja heti peraan paikalliseen
Biorexiin katsomaan taman jatko-osan.

Gladiator (1) teki jalleen vaikutuksen,
etenkin Zimmerin musiikki loi uskomatto-
man tunnelman. Kotiteatterihuoneen hil-
jaisuus toi pienimmatkin danien nyanssit
upeasti esiin. Myos kotiteatterin akustiikka
yllatti jalleen (vaikka itse sanonkin): Basso-
tasapaino oli huikean tasainen koko huo-
neessa.

Sitten kakkosen pariin: Elokuvien valiin
jai vain noin tunti. Elokuvat tuli katsottua
siis lahes perdkkain. Tasta huolimatta tai
siitd syysta (?) Gladiator 2:n alku oli hdm-
mentdva: Mistd oikein on kyse - Onko tdma
edes Gladiator-elokuva?

Ensivaikutelma halveni kuitenkin no-
peasti. Elokuvan rakenne osoittautuikin
nerokkaaksi: se paranee jatkuvasti ja saa ot-
teensa katsojasta hetki hetkelta tiukemmin.

Gladiator 2:n rakenne onkin yksi sen
vahvuuksista. Juoni kehittyy tasapainoises-
ti ilman tarpeetonta kolmen tunnin pituut-
ta — elokuvan 2 tuntia ja 28 minuuttia on

tdydellinen kesto. Suurimman kasvutarinan
tekee Paul Mescal, joka ei varsinaisesti astu
Crowen saappaisiin, mutta 16ytdd oman
paikkansa. Myos Connie Nielsen jatkaa vah-
valla roolisuorituksella, ja Pedro Pascal tuo
merkittavaa syvyytta tarinaan.

Denzel Washington puolestaan osoit-
tautui yllatykseksi. Vaikka hanen roolin-
sa Gladiator-universumissa heratti aluksi
epailyksia, Washingtonin suoritus paranee
elokuvan edetessa. On helppo ymmartas,
miksi Oscar-keskustelut hdnen kohdallaan
ovat nousseet esiin.

Vaikka alku ei siis heti tdysin vakuut-
tanut, elokuva jatti lopulta erittdin tyyty-
vaisen olon. Gladiator 2 on kokonaisuu-
dessaan loistava jatko-osa, joka ansaitsee
paikkansa alkuperdisen elokuvan rinnalla.
Se onnistuu kertomaan oman tarinansa,
vaikka viittaakin vahvasti ykkososaan. Nayt-
telijasuoritukset, kasikirjoitus ja elokuvan
rytmitys tekevat siitd vaikuttavan kokemuk-
sen.

Seuraavaksi odotan innolla elokuvan
ilmestymista 4k-versiona kotiteatteriini —
Vielapa Steelbook-versiona. l

B3 YouTube

Katso taalta Traileri

Gladiator 2

Ensi-ilta 15.11.2024

Kesto 2t28 min

Levittdja Finnkino

Ohjaaja Ridley Scott

Padosissa Paul Mescal, Pedro Pascal,
Joseph Quinn, Fred Hechinger,
Lior Raz, Derek Jacobi, Connie
Nielsen, Denzel Washington
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LEVYLAUTASELLE: Katsaus kiinnostaviin albumeihin

(AVPlussan valinnat eri medioissa julkaistuista levyarvioista)

Pehmea pakopaikka arjen keskelta

Tomi Nordlund arvioi Soundissa Joan As Police
Womanin eli Joan Wasserin uusinta albumia
Lemons, Limes And Orchids, joka jatkaa taiteilijan
tinkimatonta ja monipuolista linjaa. Wasser,
pitkan linjan indie-muusikko, on tuottanut
vuodesta 2006 lahtien kaksitoista studioalbumia,
ja tuore julkaisu osoittaa hdanen l6ytdaneen oman
seesteisen danimaisemansa.

Albumi yhdistelee indiepopin, soulin ja
jazzin savyja taitavasti maltillisten elektronisten
elementtien tdydentdessa kokonaisuutta.
Kolmosraita Back Again on tyylikds ndyte
Wasserin tunnistettavasta soundista, jossa unelias
ja introspektiivinen tunnelma kohtaa esimerkiksi

Joan As Police Woman:
Lemons, Limes And

Orchids Erykah Badun sielukkuuden.
Genre: Indiepop, soul, jazz Wasserin intiimi ja raukea tulkinta vangitsee
Julkaisija: PIAS kuulijan huomion. Nordlund korostaa, etta

Modernin folkin kosminen intiimiys

Hannu Linkola arvioi Soundissa Cassandra
Jenkinsin uuden albumin My Light, My Destroyer
sateilevan kauneutta ja syvyyttd, jossa hauraus ja
itsevarmuus kohtaavat taydellisesti. Levy jatkaa
Jenkinsin aiemmin vakiinnuttamaa linjaa, jossa
intiimit tarinat ja avaruudelliset teemat yhdistyvat
modernin folkin tarkkaan tuotantoon.

Albumin teema kietoutuu ihmisen ja
kosmoksen viliseen vuoropuheluun. Jenkins
asemoi itsensa pieneksi, kivuliaaksi hippuseksi
valtavien etdisyyksien keskelle, mutta samalla

C dra Jenkins: hanen musiikkinsa on hallittua ja itsetietoista.
assandra Jenkins: Sovitukset ovat minimalistisia ja tarkkaan

My Light, My harkittuja, ja jopa sahkoiset elementit tukevat
Destroyer albumin Ifer.ronnal!lsta SyVyytta. .
' Jenkinsin pelkistetty, kuiskaava laulutyyli
Genre: Moderni folk antaa kuulijalle tilaa tulkita kappaleita. Han
Julkaisija: Dead Oceans ei tarjoa valmiita vastauksia, vaan musiikki

abstrahoituu kokemukseksi, jossa kuulijan on

Tayteldista virtuositeettia ja luonnollista
tulkintaa
Samuli Tiikkaja arvioi Helsingin Sanomissa
Christian Tetzlaffin tuoretta Bachin viuluteosten
levytystd, joka sisaltaa kaikki sonaattien ja
partitioiden tunnetut savellykset. Vaikka naista
klassikoista on tehty lukemattomia levytyksia, ja
Tetzlaff itsekin on levyttanyt ne jo kerran vuonna
2006, uusi versio tarjoaa vakuuttavan syyn palata
niiden pariin.

Tiikkajan mukaan Tetzlaff on teknisesti
suvereeni viulisti, jonka soitto on tayteldista

. e ja fraseeraus luonnollista myos nopeissa ja
Christian Tetzlaff:  \aativissa kohdissa. Levyn erityinen viehatys

J.S.Bach - Sonaatit onsiing, miten Tetzlaff onnistuu riisumaan
tulkintansa totutuista maneereista ilman suuria

Ja Partitat mullistuksia. Tama tuo musiikkiin raikkautta
Genre: Klassinen ja selkeytta. D-mollipartitan tunnetussa
Julkaisija: Ondine chaconnessa moniaaniset savelkudokset

avautuvat kauniisti ja tarjoavat kuuntelijalle syvéan
esteettisen kokemuksen.

Wasserin tekemisesta huokuu vilpiton ilo, eika
albumi pyri hittilistojen karkipaikoille, vaan se on
luotu kiireettomaksi kuuntelukokemukseksi. Koko
levy toimii kuin pumpulinen lepopaikka, jonne
maalliset murheet voi hetkeksi unohtaa.

Arvio julkaistu Soundissa 2024. Kirjoittanut:
Tomi Nordlund.

C I

helppo kadota hetkeksi omiin ajatuksiinsa.
Albumin kerronnassa ja musiikissa korostuu
vuorovaikutteinen erillisyys: Jenkins tulee iholle,
mutta sdilyttaa mysteerinsa turvallisen etdisyyden
paassa.

My Light, My Destroyer on hienostunut
kokonaisuus, jossa elaman arvoituksellisuus ja
kauneus ovat yhtd aikaa kasinkosketeltavia ja
tavoittamattomia.

Arvio julkaistu Soundissa 2024. Kirjoittanut:
Hannu Linkola.

C I

Tiikkaja tiivistaa, ettd levytys on erinomainen
lisd Bachin viuluteosten klassikoiden joukkoon,
kiitos Tetzlaffin virtuoosisen, mutta luonnollisen
otteen.

Arvio julkaistu Helsingin Sanomissa 9.1.2018.
Kirjoittanut: Samuli Tiikkaja

(8 Voutube)
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https://open.spotify.com/album/0Ar6W4x9ZHs4GmcOAFlP3G
https://open.spotify.com/album/5Px8e7X2ohQr0Tf3a73oLJ
https://open.spotify.com/album/3SNf7TMk4MP2Fvq6MY7SzS
https://www.youtube.com/watch?v=qRhYKpz94AU&list=PLXUYCNjIbMESZcDxMRbUrTTbkpRzo7qKn
https://www.youtube.com/watch?v=EJF6H_aYKIw&list=PLvsYXqtYjMYeGMD-mjhj6u5532zDwl1N5
https://www.youtube.com/watch?v=KXTFAsu9l-I&list=PL1l5FAc7N3ZxoNph17RgNQP2Ni2IOhbcS
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TESTISSA: KEF Q Concerto Meta -jalustakaiuttimet

Teksti: Teppo Hirvikunnas Kuvat: Teppo Hirvikunnas ja valmistaja

/I. o0

KEF'Q CONCERTO META
— Huippukaiutin

Jjarkevaan” hintaan

KEF Q-sarja lanseerattiin ensimmaisen kerran vuonna 1991.
Nyt Q-sarja on edennyt jo 9. sukupolveen.
Uusin lisays mallistossa on kompakti 3-tie-kaiutin Q Concerto Meta, jossa
yhdistyy tavallaan perinteet ja uusin teknologia, tarjoten kohtuulliseen
hintaan suorituskykya, joka todella hammastyttaa.

KE Fon kehittanyt vuosien
saatossa paljon edis-

tyksellista kaiutintekniikkaa. Muun muas-
sa Uni-Q-elementit ensimmadisen kerran
vuonna 1988. Uni-Q yhdistda keskidanialu-
een elementin ja diskanttielementin koak-
siaaliseksi rakenteeksi, jossa diskantti sijoi-
tetaan keskiaanikaiuttimen keskelle. Taman
rakenteen tavoitteena on tarjota tasaisem-
pi ja laajempi ddnikenttd seka parantaa eri
aanialueiden integraatiota.

Uni-Q:n kehitys on jatkunut vuosikym-

menien ajan, ja nykyisin se on edennyt jo
12. sukupolveensa. Uni-Q esitettiin ensin
huippumalleissa, mutta on vuosien saa-
tossa siirtynyt myos malliston edullisimpiin
hintaluokkiin.

Metamaterial Absorption Technology
(MAT) -teknologia esiteltiin taas ensimmai-
sen kerran vuonna 2020.

Meta-teknologian luvataan paranta-
van merkittdvasti ddnen puhtautta ja tark-
kuutta. Tdma innovaatio oli keskeinen osa
menestyksekkddn LS50 Meta -kaiuttimen

julkaisua, joka oli ensimmadinen MAT-tekno-
logiaa hyddyntava malli.

Sittemmin MAT-teknologia on laajen-
tunut myos muihin KEF:n mallistoihin, ku-
ten Q-sarjan uusimpaan sukupolveen ja R-
sarjaan, mika osoittaa sen keskeisen roolin
KEF:n nykyisessa tuotekehityksessa.

Q-sarjan historiaa

KEF Q-sarja lanseerattiin ensimmaisen ker-
ran vuonna 1991, ja siitd tuli nopeasti yksi
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Ensimmadinen Concerto-
nimed kantava KEF-
kaiutin julkaistiin
jovuonna 1969, ja

ne olivat aikanaan
merkittava malli, Niiden
tuotanto jatkui aina
vuoteen 1977.

KEF Uni-Q-elementissd on
100 mm alumiinikartiolla
varustettu keskidaani
jasen keskelld 19 mm
alumiinidiskantti KEF:n
Metamaterial Absorptio
tekniikalla (MAT). Uni-Q-
elementtien edessa (tai
lahinna ympirilld) on
vield loivat suuntaimet.
Tavoitteena siis saada,
yhdessa elementin
koaksiaali-rakenteen
kanssa mahdollisimman
tasainen suuntaavuus.

Uni-Q-elementit ovat
omassa paakotelosta
erotetussa kotelossaan.

Rakenteellisesti

Q Concerto Meta

vastaa KEF:n tuttua
korkeatasoista laatua.
Kaiuttimen kotelo on
tukeva, laadukkaat
elementit, laadukas
jakosuodin, hyvat
liittimet ja viimeistely on
asiallista.

KEF:n suosituimmista kaiutinsarjoista. Sar-
jan tavoitteena on aina ollut tuoda KEF:n
huipputeknologia ja aanentoiston laatu
laajemman yleisén saataville kohtuullisessa
hintaluokassa.

Ensimmaiset  Q-sarjan  kaiuttimet
hyddynsivat KEF:n uraauurtavaa Uni-Q-
elementtiteknologiaa, joka oli tuolloin
suhteellisen uusi innovaatio. Sarja esitteli
kompaktin, mutta tehokkaan kaiutinsuun-
nittelun, jossa keskityttiin erityisesti laajan
aanikentdn ja tasapainoisen danen tarjoa-
miseen.

1990-luvun ja 2000-luvun aikana Q-
sarjan kaiuttimia paivitettiin sdannollisesti,
ja jokainen uusi sukupolvi toi mukanaan
teknologisia ja muotoilullisia parannuksia.

Uni-Q-elementtia kehitettiin jatkuvasti,
mika lisasi aanen tarkkuutta ja vahensi var-
jaytymista.

Kaiuttimien viimeistely ja rakenne
muuttuvat modernimmiksi, ja ne alkoivat
sulautua paremmin osaksi sisustusta.

Vuonna 2011 KEF julkaisi 7. sukupolven
Q-sarjan, joka toi mukanaan taysin uudiste-
tun Uni-Q-elementin ja entistd paremman
bassotoiston. Tama sukupolvi toi Q-sarjan
kaiuttimet laajempaan tietoisuuteen, ja ne
saivat kiitosta tasapainoisesta danentois-
tosta sekd hinta-laatusuhteestaan. Mallis-
toon kuului jalusta- ja lattiakaiuttimia, kes-
kikaiuttimia sekda monikayttoisia surround-
vaihtoehtoja.

Vuoden 2017 padivitys nosti Q-sarjan
jalleen uudelle tasolle. Sarja hyédynsi Uni-
Q-elementin 11. sukupolvea, joka toi pa-
rannuksia erityisesti ddnen hajautukseen ja
keskialueen selkeyteen. Lisaksi kaiuttimien
rakenne vahvistui, ja muotoilu muuttui
modernimmaksi, tarjoten minimalistisia
viimeistelyvaihtoehtoja kuten satiinin val-
koinen ja musta.

Vuonna 2023 KEF esitteli nykyisen Q-
sarjan 9. sukupolven, joka toi mukanaan
ensimmadista kertaa Metamaterial Absorp-
tion Technology (MAT) -teknologian. Sar-
jaan kuuluu laaja valikoima malleja: Kolme
jalustakaiutinta, kaksi lattiamallia, keskikai-
uttimen, seina-/surround-kaiuttimet seka
Dolby Atmos-kaiuttimet. Uusi Q-sarja hyo-
dyntaa Uni-Q-elementin 12. sukupolvea.

KEF Q Concerto Meta

Nyt testissa olleet Q Concerto Meta -kaiut-
timet saapuivat uutuutena Q-sarjan mal-
listoaan syyskuussa 2024. Ne ovat sarjan
suurimmat jalustakaiuttimet, ja niiden kol-
mitierakenne kunnioittaa alkuperaista vuo-
den 1969 Concerto-malleja. Hinnaltaan ne
ovat tosiaan “jarkevat’, 1240 euroa parilta.
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TESTISSA: KEF Q Concerto Meta —jalustakaiuttimet

“Alkuperdiset” KEF Concerto -kaiutti-
met julkaistiin muuten jo vuonna 1969, ja
ne olivat aikanaan merkittava malli, Niiden
tuotanto jatkui aina vuoteen 1977, jolloin
ne korvattiin KEF:n Cantana-kaiuttimilla.
Mutta se on eri tarina.

Concerto-mallien kolmitierakenne ol
aikoinaan ainutlaatuinen, ja on sitd taval-
laan yha jalusta-/kirjahyllykaiuttimien kes-
kuudessa. Useimmat tallaiset kaiuttimet
ovat kaksitiekaiuttimia.

Rakenne paransi kaiuttimien kykya
toistaa keskidanialuetta — mukaan lukien
KEF:n mukaan "kriittinen laulujen alue” - ja
myds vapautti diskantin ja bassodaniele-
menttien “keskittymaan” paremmin korkei-
siin ja mataliin taajuuksiin. KEF:n mukaan
alkuperdinen Concerto tarjosi "tdyden taa-
juusalueen toiston, alhaisen sarén, suuren
tehonkeston ja laajan danen hajautuksen”
Kaiuttimet oli suunniteltu ammattilaisille ja
vaativille hifi-harrastajille.

Taynna tekniikkaa

Uusissa Q Concerto Meta -kaiuttimessa on
siis yhtalailla kolmitierakenne. Sen Uni-Q-
elementissd on 100 mm alumiinikartiolla
varustettu keskidani ja sen keskelld 19 mm
alumiinidiskantti KEF:n Metamaterial Ab-
sorptio tekniikalla (MAT). Tama teknologia
kayttda diskantin taakse sijoitettua moni-
mutkaista labyrinttirakennetta, jossa kana-
vat absorboivat ei-toivottuja korkeataajui-
sia dania

Tama rakenne koostuu useista kana-
vista, joista jokainen on suunniteltu absor-
boimaan tiettyja korkeita taajuuksia. Meta-
materiaali on keinotekoisesti luotua materi-
aalia. Sen tehokkuus ei perustu vain niiden
valmistukseen kdytettyihin aineisiin, kuten
muoviin ja erilaisiin komposiitteihin, vaan
kokonais-geometriaan ja rakenteeseen.

Kaiuttimista on
saatavilla on kolme
viimeistelyvaihtoehtoa:
valkoinen tai musta
satiinipintainen vinyyli
vaalean harmaalla/
mustalla etukankaalla
tai pahkindpuu-
vinyylijéljitelma mustalla
etukankaalla.

Kotelo on refleksiviritteinen.
Refkeksiputkessa on
poikkeuksellisen syva
laajennusosa, jolla
minimoidaan ilmavirtauksen
turbulenssi putken suulla
kovempaa soitettaessa
(=ilmanvirtauksen maara ja
nopeus putkessa kasvaa).
Putki voidaan vaimentaa
kokonaan tai osittain mukana
toimitettavilla 2-osaisilla
vaahtomuovitulpilla. Ne
vaikuttavat bassoalueen
toistoon.

KEF-metamaterial

n VIDEO |
VINKKI
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Concertot ja LS:t?

KEF Q Concerto Meta ja KEF LS50 Meta ovat aivan samassa hintaluokassa. Tama saat-
taa tuottaa valinnan vaikeutta, jossa merkitysta on paitsi danelld, myos koolla, ulkona-
olla ja kayttotarpeilla.

Q Concerto Meta on jossain madrin selvastikin suurempi 3-tie-kaiutin. Se sopii
isompiinkin tiloihin tarjoten voimakkaan basson ja dynaamisen toiston, joka toimii
hyvin myos elokuvilla ja kevyelld musiikilla.

LS50 Meta, pienempana kaksitiekaiuttimena, keskittyy ehka enemman tarkkuu-
teen ja yksityiskohtiin. Keskialue ja diskantti soivat tassakin neutraalisti ja selkeasti,
mutta hieman ehka “sdyseammin”. Bassotoisto on my®6s hillitympad. Kompakti koko,
pyoredampi muotoilu ja neljd eri varivaihtoehtoa (musta, valkoinen, harmaa ja sininen)
tekevat siita ehka hieman tyylikkdadmman ja helposti sijoitettavan vaihtoehdon pie-
nempiin tiloihin tai moderniin sisustukseen. Makuasia toki.

Aanellisesti Concertot tarjoavat suuremman &inen ja bassoon auktoriteettia.
Mutta pienemmadssa tilassa ero kaventuu. Valinta riippuu siis tilasta, kuuntelutottu-
muksista ja esteettisista mieltymyksista: Concertot vakuuttavat voimalla, dynamiikalla
ja lasndololla. Molemmat ovat loistavia vaihtoehtoja, mutta vahvuudet erottuvat eri
osa-alueilla. Kdykaa kuuntelemassa kumpaakin.

PS. LS:t on saatavana myos aktiiviversiona ja verkkosoittimella varustettuna.

Vuonna 2023 KEF esitteli nykyisen Q-sarjan 9.
sukupolven, joka toi mukanaan ensimmaista
kertaa Metamaterial Absorption Technology
(MAT) -teknologian. Sarjaan kuuluu laaja
valikoima malleja: Kolme jalustakaiutinta, kaksi
lattiamallia, keskikaiuttimen, seina-/surround-
kaiuttimet seka “Dolby Atmos”-kaiuttimet.

Uusi Q-sarja hyodyntaa Uni-Q-elementin 12.
sukupolvea.

Uni-Q-elementtien edessa (tai lahin-
nd ymparilld) on vield loivat suuntaimet.
Tavoitteena siis saada, yhdessa elementin
koaksiaali-rakenteen kanssa mahdollisim-
man tasainen suuntaavuus.

Bassotaajuudet tuottaa uudet
“hybridi”-kartiolla olevat elementit, joissa
on alumiinikerros paperin paalla. Tama yh-
distelma tarjoaa KEFin mukaan paremman
vaimennuksen, jaykkyyden ja liilkemekanii-
kan. Lopputuloksena on tarkempi ja voi-
makkaampi basso.

Kotelot ovat refleksiviritteiset. Isol-
la loivalla suulla varustetut refleksiputket
on sijoitettu koteloiden taakse. Putkiin on
mukana “saadettavat” vaahtomuovitulpat
eli niissa on kaksi osaa ja tulpan voi ikdan
kuin avata puoliksi. Tama mahdollistaa bas-
sotoiston vaimentamisen/saatamisen esi-
merkiksi kun kaiuttimet sijoitetaan lahelle
seinda. Paras ddnenlaatu saavutetaan KEFin
mukaan kuitenkin, kun kaiuttimet asete-
taan tukeville jalustoille noin 70 cm etdisyy-
delle takaseinasta.
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TESTISSA: KEF Q Concerto Meta -jalustakaiuttimet

Rakenteellisesti Q Concerto Meta vas-
taa KEF:n tuttua korkeatasoista laatua. Kai-
uttimen kotelo on tukeva, Uni-Q-elementit
ovat omassa kotelotilassaan, laadukas jako-
suodin, hyvat liittimet ja viimeistely on asi-
allista. Ulkoisesti ei toki kuitenkaan tarjoa
Reference Meta -sarjan “ylellisestad” olemus-
ta. Saatavilla on kolme viimeistelyvaihto-
ehtoa: valkoinen tai musta satiinipintainen
vinyyli, tai pahkindpuu-vinyylijéljitelma.

Ja nehén soi!

Kuuntelussa, heti ensimmaisten nuottien
aikana kavi selvaksi, ettd nyt on hyvat kai-
uttimet: Hieman ehka “mitaansanomaton”
soundi, mutta joka kuitenkin tavallaan
muuttuu kappaleen edetessa yha parem-
maksi ja paremmaksi. Aini on neutraali ja
silti vivahteikas, ja myos dynaamisesti ela-
va. Diskantti soi kirkkaasti ja yksityiskohtai-
sesti, kuitenkin ilman liiallista terdvyyttd, ja
keskialue toistaa vokaali-alueen ja soittimet
luonnollisesti ja erottelevasti. Keskialue
soi kuitenkin ehka aavistuksen “pinnassa”
ja saattaa hairita pehmedampdan soun-
diin tottuneita. Bassossa on tarvittaessa
voimaa ja tarkkuutta, mutta mitdan kovin
matalaa kaiuttimet eivat pysty tietenkdan
toistamaan. Ylabasso saattaa olla paikoin
hieman pinnassa. Ei kuitenkaan, niin ettei
olisi erityisesti haitannut. Ja refleksiputkien
tulppauksella bassotoistoa pystyi hyvin “tu-
nettamaan” Kaiuttimien dynamiikan tois-
to kokoluokka huomioiden vakuuttavaa.
Kaiuttimet vaativat kuitenkin kunnollisen
ja tehokkaan vahvistimen “avautuakseen”
kunnolla. Tilantuntu oli yksi kaiuttimien
suurimpia vahvuuksia. Adnikuva on avara
ja yksityiskohtainen, ja soittimet asettuvat
luonnollisen tuntuisesti paikoilleen. Tama
teki esimerkiksi akustisesta ja orkesterimu-
siikista upean kokemuksen. Toki rock, pop,
rap ja mita niitd onkaan, toistuvat myos hie-
nosti. Ndita oli todella ilo kuunnella. Toimii
erinomaisesti myos elokuvilla ja monikana-
va-kokoonpanoissa.

Ja kaikki tdma oli tavallaan myds nah-
tavissa toistovasteista, joissa ei juuri moit-
teen sijaa. Erityishuomio kulmassa mitattui-
hin vasteisiin. Kaiutin sateilee aanta hyvin
tasaisesti laajalle alueelle. Kaikuisassa ja
kovan akustiikan tilassa tdma saattaa tehda
aanesta liian kirkkaan. Toisaalta soivat tasa-
painoisesti laajalle kuuntelualueelle.

Kaiuttimet ovat parhaimmillaan jalus-
toille sijoitettuna. Tason paalldkin toimivat
(putket tulpattuina), mutta toisto, seka ste-
reo- ja ddnikuva kdrsivat hieman.

o
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Toistovaste edesta (musta), 30 asteen

(oranssi) ja 60 asteen kulmassa (sininen).
Aikaikkunoitu vapaakenttamallinnus ja < 300 Hz
ldhikenttdmittauksena, 2V/1TM.

0,
Ohms

KEF Q Concerto Meta

Hinta 1249 euroa (pari)
Maahantuoja Highend Studio Finland Oy
Lisétietoa Kef.com

Tyyppi 3-tie, bassorefleksi
Diskantti 19 mm (alumiinikalotti)

hengittava

Keskiaani (nimellis-/
tehollinen halk.)

100/82 mm mm (Uni-Q)

1 i 0 200 500 ikHz 2 K 20k

Impedanssi- ja vaihevaste: nimellisimpedanssi 4
ohmia, minimi 2,9 ohmia (130-150 Hz)

Melko vaativa kuorma

Q Concerto Meta:n nimellisimpedanssi on 4
ohmia ja herkkyys matalahko 85 dB (1W/M).
Minimi-impedanssi painuu niinkin alas kuin
2,9 ohmiin. Vahvistin saisi olla siis myos
laadukas. Valmistaja suosittelee vahvis-
tintehoksi 15-180 wattia. Tuo 15 wattia on
kylld aivan liian vahan, ellei sitten kyseessa
ole joku A-luokan highend-tuote ja haluaa
vain fiilistelld hissukseen. Sellainen 50-70
wattia kanavaa kohden on hyva lahtkohta
(mielellaan selvasti enemmankin) ja vahvis-
timen virranantokyvyn on oltava kunnossa.
Kyettava siis mielelladn ajamaan vield 2 oh-
min kuormaakin, minimissaan tuolla 50-70
watin teholla. Nama kaiuttimet ovat myos
omimmillaan, kun musiikin dynamiikan an-
netaan paasta valloilleen. H

Basso (nimellis-/ 165/123 mm
- tehollinen halk.)
R L] Jakotaajuudet 430Hz /2,9 kHz
I i 0 Rl Nimellisimpedanssi | 4 ohmia
N o Minimi-impedanssi | 2,9 ohmia (*

Toistoalue

48 Hz-20 kHz (+/-3dB)

Viritystaajuus

n.42 Hz (*

Herkkyys

85dB (2,83V/1 m)

Vahvistinsuositus

15-180W

Liitannat Kullatut naparuuvit

Kaksoisjohdotus Ei

Mitat (kx I x s) 415%x210x315mm

Paino 9,5 kg /kpl

Muuta Etukankaat, refleksiputkien
vaahtomuovitulpat
(“avattavat”).

Viimeistelyt Valkoinen (vaalean

harmaat etukankaat) tai
musta (mustat etukankaat)
satiinipintainen vinyyli,

tai pahkinapuu-

etukankaat).

*) Mitattu, muuta arvot valmistajan ilmoittamat

+ Tasapainoinen ja erotteleva dani
+ Dynamiikka (kokoonsa nahden)
+ Toimiva refleksiputkien tulppaus
+ Laaja kuuntelualue

O - Aavistuksen raskas basso

- Vaikeahko kuorma vahvistimelle
- Voisi olla viimeistelyltaan loistokkaampi
-“Kilpailuasetelma” KEF LS50 Metan kanssa

Huippukaiutin “jarkevaan” hintaan

@ KEF Q Concerto Meta on modernin oloinen ja rakenteeseen nahden kompaktin ko-
koinen kolmitiekaiutin, jossa KEFin Uni-Q koaksiaali- keskidani/diskanttielementti dis-
kantin uudella “Meta"-rakenteella. Hightech:ia siis tarjolla. Tekniikan ansiota tai ei, niin
lopputulos on hyvé, ellei jopa erinomainen. Adni on saman aikaan neutraali, mutta
silti vivahteikas. Voisi sanoa, etta siina on ripaus sellaista miellyttavaa ja sopusuhtaista
“tarkkailukaiuttimaisuutta” Jos ymmarratte. Soundi on samalla dynaaminen ja voima-
kas, Toisaalta joku saattaa pitaa danta liian tarkkana tai keskialueella erottelevana; ei
kuitenkaan raakana tai epamiellyttavand. Bassossa paikoin aavistuksen raskas savy.
Kaiuttimet vaativat laadukkaan vahvistimen, jotta ne padsevat taysin oikeuksiinsa. Ko-
konaisuutena KEFit tarjoavat nautinnollisen kuuntelukokemuksen, joka toimii lahes
kaikenlaisen musiikin parissa. KEF Q Concerto Metat vakuuttavat, etenkin kohtuulli-
seen hintaansa nahden. Kannattaa ehdottomasti tutustua.

86 62024 (NRO230)



https://international.kef.com/products/q-concerto-meta

TT-3 PLUS
€529 -

Hemmottelee vinyylikokoelmaasi vakavalla hi-fi-levysoit
i _

Sisdanrakennetulla RIAA:lla ja Ortofon 2M Red -aanirasialla ole .

valmis luksusluokkaan »

;
|

m Klubben



https://www.hifiklubben.fi/argon-audio-tt-3-plus-levysoitin/argtt3pluswa/

Seuraavassa NUMerossa:

VERTAILUSSA:

Hifikuulokkeita 350-400 €

Pienen tilan

highend-kaiuttimet
Audio Physic TEMPO

Testissa Topping A90 Discrete

Miksi kuulokevahvistimella on merkitysta?

Tee-Se-Itse
s | taysverinen DSP-
| aktiivisubwoofer

S
alle 350 eurolla
7 R & %k ‘ Tilaa
o R AVPlus-lehden
Kateva Yaber K3 _ uutiskirje!
-videoprojektori Valkokankaan Saat tiedon heti kun
subwooferiilla valintaopas . uusi lehti ilmestyy.

Muistathan vierailla myés verkkosivuillamme www.avplus.fi

SEURAAVA AVPULUS-ILMESTYY TAMMIKUUSSA 2025

88 62024 (NR0230)


https://avplus.fi/uutiskirje/

SANGEAN-WR 101

SANGEAN WR-101

UUTUUS

VAALEA TAMMI

HARMONINEN YHDISTELMA MUOTOILUA JA NYKYAIKAISTA TEKNOLOGIAA.
SANGEANIN UPEA 50-VUOTIS JUHLAMALLI NYT SUOMESSA.

WR-101 on Bluetooth-poytaradio, jossa yhdistyvat taydellisesti vintage-
estetiikka ja minimalistinen muotoilu. Aidosta puumateriaaleista val-
mistettu runko tarjoaa lampiman kosketuksen ja kayttajaystavalliset,
kasinkoskesteltavat saatimet aanen tarkkaan hienosaatodon.

Laite hallitsee keski- ja matalataajuiset seka korkeat aanet. Valoasteikko-
paneeli on sdadettavissa ja analoginen AM/FM-viritysmenetelma tekee
siita helppokayttdisen. Bluetooth-suoratoisto mahdollistaa langattoman
yhteyden mobiililaitteisiin. Sangean WR-101 on harmoninen yhdistelma
klassista ja nykyaikaa. Sangen vaikuttavalla aanenlaadulla.

2 PRISMA veikon Kone

Tyylikas retrotyylinen puinen runko
Langaton Bluetooth-suoratoisto
Erittain laadukas FM-viritin
Taustavalaistu taajuuspaneeli

Vareina vaalea tammi ja
vintage pahkinapuu

SANGEAN


https://www.prisma.fi/haku?search=WR-101
https://www.veikonkone.fi/catalogsearch/result/?q=WR-101
https://www.verkkokauppa.com/fi/search?query=WR-101

THE ULTIMATE CONSUMER TECHNOLOGY...

RIDING A WAVE!

x
*
*

EXPERT IMAGING AND *
SOUND ASSOCIATION "
x

*
* *

* *
Ko *

EISA AWARDS 2024-25

visit www.eisa.eu for the winners

EISA is the unique collaboration of 56 member magazines and websites from 27 countries, specialising
in all aspects of consumer electronics from mobile devices, home theatre display and audio products,
photography, hi-fi and in-car entertainment. This international association includes expert members in
Australia, India, Canada, the Far East, USA and the wider European community, ensuring the EISA
Awards and official logo are your guide to the best in global consumer technology!

N T e Y Y S ) T L T e s 241 = )

TESTED BY THE EXPERTS M WWW.EISA.EU


https://eisa.eu/awards/
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